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1. Wstep.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie ,,A3 Projekt ,, mgr inz. architekt Andrzej
Antczak z siedziba w Sieradzu.

Celem tego opracowania jest zaliczenie projektowanego obiektu budowlanego do odpowiednie]
kategorii geotechnicznej oraz przedstawienie w sposob opisowy i graficzny warunkéw gruntowo-
wodnych i geotechnicznych wystepujacych w podiozu budowlanym projektowanej sali gimnastycznej z
zapleczem sanitarno-szatniowym przy Szkole Podstawowej w miejscowosci Cielce ( dz. nr ewid. 243 ),
gmina Warta, woj. todzkie.

W ramach inwestycji budowlanej projektuje si¢ sale gimnastyczna z zapleczem sanitarno-
szatmniowym w systemie drewnianym szkieletowym oraz tradycyjno murowym, jednokondygnacyijna o
wysokosci do 10,0 metréw, bez podpiwniczenia. Stopy i tawy fundamentowe beda posadowione na gle-
bokosci okoto 1,5 m ppt.

Przedmiotowe opracowanie wykonano zgodnie z polska normg PN-81/B-03020 jak dla potrzeb
projektu budowlanego.

Podstawg prawng wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych / Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej, poz.
463 / oraz obowigzujace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480 1 PN-88/B-044281.

Przy wykonaniu przedmiotowej opinii wykorzystano nastepujace materialy i dokumentacje:

- mapg syt-wys. w skali 1:1000 obejmujaca teren badan z koncepcja zagospodarowania;
- Wymagania techniczno-budowlane obiektu;
- literaturg geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan

2.1. Prace 1 badania terenowe.

Na podstawie mapy syt-wys. w skali 1:1000 w uzgodnieniu z Projektantem, wytyczono w terenie
miejsca otworéw badawczych, stosujac metode domiaréw prostokatnych do istniejacych stalych punktéw
zagospodarowania terenu.

W dniu 17 sierpnia 2023 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 6 otworéw badaw-
czych geotechnicznych o glgbokoscei 5,0 m ppt kazdy w obrebie projektowanych fundamentéw, o facz-
nym metrazu 30,0 mb. Wiercenia otworéw badawczych wykonano metoda reczno-okretng za pomoca
zestawu rgcznego swidrem okienkowym o srednicy 76 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrézniajacej sie litologicznie warstwy gruntu, ale nie rza-
dziej niz co 1 mb, pobierano prébki gruntéw o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy makroskopowej.
Analiza makroskopowa polegata na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntéw. Stan gruntow
spoistych okreslono na podstawie metody waleczkowej. Stan gruntéw niespoistych / sypkich / okreslono
na podstawie obserwacji szybkosci zaglgbiania sie $widra w czasie wiercenia i poréwnania jego do wyni-
kow uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne, ktore
polegaly na pomiarze za pomoca gwizdka hydrogeologicznego z dokladnoscia ca + lem nawierconego i
ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j

Po wykonaniu wszystkich prac i badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem uprzed-
nio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize wynikow z prac i badan terenowych, a na-
stepnie opracowano dokumentacje, ktora sktada si¢ z czesci tekstowej i z czeéci graficzne;.
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W czesci tekstowej podano podstawe formalng i prawna wykonania przedmiotowej dokumentacji, przed-
stawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposéb ogdlny scharakteryzowano teren badan,
natomiast szczegdtowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne oraz podano wnio-
ski 1 zalecenia, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonawstwie robot ziemnych , instalacyjnych i fundamen-
towych.

Na mapie syt-wys. w skali 1:1000 ( mapa dokumentacyjna — zat. nr 1 ) przedstawiono lokalizacje
wykonanych otworéw badawczych, podano ich kolejny numer i rzedng terenu oraz przedstawiono prze-
bieg linii przekrojow geotechnicznych / zat. nr 3 /.Rzgdne wylotéw wykonanych otwordéw badawczych
okreslono na podstawie interpolacji z punktow wysokosciowych przedstawionych na mapie syt-wys. w
skali 1:1000.

Zbiorcze zestawienie wynikéw z prac i badan terenowych podano w kartach dokumentacyjnych
wykonanych otwordw badawczych.

Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:1000/50 przedstawiono graficznie wystepowanie w

podiozu budowlanym gruntéw, ktére z uwagi na ich genezg i parametry geotechniczne podzielono na
warstwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych warto$ciach wio-
dacych parametréw geotechnicznych /I, i I/. Na przekrojach geotechnicznych przedstawiono graficznie
wystepowanie wody gruntowej z podaniem nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody
gruntowe;j. _
Wykorzystujac metode korelacyjng do wiodacych parametréw geotechnicznych, okreslono orien-
tacyjne wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych badanych gruntéw, ktére podano w
tabeli / zal. nr 5 /. Dla uzyskania obliczeniowych wartosci parametrdw, nalezy normowe wartosci podane
w tabeli korygowa¢ wspdtczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto$¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i badan terenowych
okreslono usrednione wartosci wspofczynnika filtracji gruntéw wystepujacych w podiozu projektowane-
go obiektu budowlanego, ktoére podano w tabeli ( zal. nr 5). ,

Niniejsza dokumentacj¢ geotechniczna wykonano w czterech egzemplarzach, ktére otrzymuje

Zleceniodawca.

3. Ogdlna charakterystyka terenu badan.

Teren badan potozony jest w miejscowosci Cielce ( dz. nr 243 ) i stanowi boisko do pitki noznej o
nawierzchni trawiastej przy Szkole Podstawowej w Cielcach.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 2004 r./ teren ba-
dan znajduje si¢ w potudniowo wschodniej czesci Wysoczyzny Tureckiej nalezacej do Niziny Potudnio-
wo-Wielkopolskiej. Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi ptaska powierzchnie pochodze-
nia morenowego Zlodowacenia Srodkowopolskiego, ktora nachylona jest w kierunku potudniowym.
Rzedne terenu wynosza od 141,50 m npm do 142,50 m npm. Naturalne uksztaltowanie terenu badan, w
wyniku dzialalnosci cztowieka zostalo czgéciowo zmienione, naturalne nierdwnoscei terenu zostaly zasy-
pane roznym materiatem antropogenicznym.

Na omawianym terenie wody opadowe czg$ciowo wsigkaja w srednio przepuszczalne podioze
gruntowe, a wigksza ich czgs¢ sptywa po powierzchni do miejsc nizej polozonych. Na terenie badan nie
wystepuja naturalne lub sztuczne cieki zbiorniki wodne.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje sie w srodkowej czesé
Synklinorium Szczecifisko-Lédzko-Miechowskiego ( Niecka Lodzka ). Najstarszymi utworami, potwier-
dzonymi gl¢bokimi wierceniami sa utwory mezozoiczne reprezentowane przez osady kredy, na ktérych
zalegaja roznej miazszosci utwory czwartorzedowe z plejstocenu i holocenu.

Na obszarze badan w miejscach zmienionych przez czlowieka na powierzchni wystepuja grunty
antropogeniczne z holocenu ( nasypy niekontrolowane). Pod gruntami antropogenicznymi zalegaja utwo-
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ry czwartorzedu z plejstocenu. Utwory z plejstocenu wyksztalcone sa w postaci utworéw morenowych
reprezentowanych przez gliny piaszczyste i gliny zwigzle z cienkimi soczewkami piaskow $rednich.

Na obszarze badan woda gruntowa wystepuje w postaci cienkich zawodnionych soczewek utwo-
rzonych z piaskéw srednich w otworze nr 1, 2 1 3 na glebokosci od 1,80 do 2,50 m ppt, tj. na rzednej od
139,80 do 139,20 m npm 1 jest pod niewielkim ci$nieniem hydrostatycznym. W otworze nr 4 1 5 woda
gruntowa wystepuje w postaci saczenia na glebokosci 3,00 1 3,50 m ppt.

Nalezy nadmieni¢, ze badania geotechniczne byly prowadzone w okresie minimalnego zasilania
wod gruntowych przez opady atmosferyczne w stosunku do roku hydrologicznego, a zatem stwierdzony
w dniu 17 sierpnia 2023 r poziom wdd gruntowych jest poziomem niskim i moze si¢ podnies¢ o okoto 0,5
m wyzej.

4. Charaktervstyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podiozu budowla-
nym projektowanej sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej w miejscowosci Cielce, gmina Warta do
glebokosei 5,0 m ppt wystepuja zozone warunki gruntowe, grunty sg niejednorodne pod wzgledem geo-
technicznym, warstwowane. Wystgpujg tutaj grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci gruntow
sypkich, gruntéw spoistych i gruntéw antropogenicznych (nasypy niekontrolowane ).

Z uwagi na wlasciwosci fizyczno-mechaniczne, geneze i litologie badane grunty podzielono na
cztery warstwy geotechniczne. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych samych lub
zblizonych wartosciach wiodacych parametrow geotechnicznych. Normowe wartosci wiodacego parame-
tru geotechnicznego dla gruntéw sypkich stopien zaggszczenia /I/ okreslono na podstawie analizy po-
réwnawczej / metoda B/. Natomiast normowy wiodacy parametr geotechniczny dla gruntow spoistych
1}/ okreslono na podstawie analizy makroskopowej / metoda A/.

Podzial gruntow na warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe ( ¢.nQp ) wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych, ktore wystepuja na catym terenie badan pod gruntami nasypowymi w postaci
warstwy o migzszosci od 0,60 do 2,60 m. Sa mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
uogdlniony normowy stopieni plastycznosci wynosi I;/=0,20. Sg stabo przepuszczalne dla
wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi kg= 0,01 m/d. Sg to grunty wysadzinowe i
zaliczono do grupy nosnosci podtoza G3.

Warstwa Ib -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe ( ¢1,Qp ) wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych, ktore stwierdzono w otworze nr 1 pod warstwa la w postaci warstwy o miazszo-
$c¢i 0,70 m. Sa wilgotne, w stanie plastycznym, uogdlniony normowy stopien plastycznosci
wynosi I;=0,30. Sa sfabo przepuszczalne dla wody, a $redni wspolczynnik filtracji wynosi
kg= 0,05 m/d. S to grunty wysadzinowe i zaliczono do grupy noénosci podtoza G3.

Warstwa Ic -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe ( imQp ) wyksztatcone w postaci $roédglinnych
piaskow $rednich, ktore stwierdzono w otworze nr 1, 2 1 3 pod warstwa Ia lub Ib w postaci
warstwy o miazszosci 0,10 1 0,20 m. Sg zawodnione, w stanie $redniozageszczonym, uogdlniony
normowy stopiefi zageszezenia wynosi I5=0,50. Sg dobrze przepuszczalne dla wody, a $redni
wspdlczynnik filtracji wynosi k¢= 6,0 m/d. Sa to grunty niewysadzinowe i zaliczono do grupy
nosnosci podloza G2.

Warstwa Id -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe ( ¢nQp ) wyksztalcone w postaci glin
zwigztych, ktore wystepuja na calym terenie badan pod warstwa Ib lub Ic i do glebokosci 5,0 m
ppt gruntow tych nie przewiercono. S3 matlo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, uogdlniony
normowy stopien plastycznosci wynosi I,"'=0,20. Sg stabo przepuszczalne dla wody, a $redni
wspoltczynnik filtracji wynosi kg= 0,005 m/d. Sa to grunty wysadzinowe i zaliczono do grupy
nosnosci podtoza G3. '



5

Na powierzchni terenu badan wystepuja grunty antropogeniczne ( nasypy niekontrolowane ) w postaci
mieszaniny humusu, piasku, i gruzu o migzszoéci od 0,70 m do 1,90 m.

5. Wnioski 1 zalecenia.

5.1. Projektowang salg gimnastyczna z zapleczem sanitarno-szatniowym przy Szkole Podstawowej w
Cielcach zaliczono do [ kategorii geotechnicznej.

5.2. W podtozu budowlanym do glebokosci 5,0 m ppt wystepuja ztozone warunki gruntowe z uwagi na
wystepowanie w poziomie posadowienia gruntow stabonosnych ( nasypéw niekontrolowanych ). Pod
nimi wystepuja grunty nosne grunty niespoiste w stanie srednio zaggszczonym i grunty spoiste w stanie
twardoplastycznym i plastycznym.

5.3. Grunty sypkie oraz grunty spoiste sa nosne i nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego na nich fun-
damentéw projektowanego obiektu budowlanego. Grunty nasypowe nalezy usunaé¢ z poziomu posado-
wienia fundamentow 1 zastapi¢ gruntem sypkim z zageszczeniem do wskaznika zageszezenia Ig > 1,00.

5.4. Na obszarze badan woda gruntowa wystepuje w postaci cienkiej warstwy wodonosnej o lekko napie-
tym zwierciadle wody w piaskach srednich na glebokosci od 1,80 do 2,50 ppt oraz w postaci saczenia na
glebokosci 3,00 i1 3,50 m ppt. Wystgpujaca woda gruntowa nie powinna utrudni¢ prowadzenie robot

ziemnych 1 fundamentowych.

5.5. Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowac wartosci charakterystycznych
parametrow geotechnicznych podanych w tabeli / zal. nr 5 /.

5.6. Z uwagi na wystepowanie w poziomie posadowicnia fundamentéw gruntéw nasypowych ( nasypy
niekontrolowane ) odbiér wykopéw fundamentowych winien przeprowadzi¢ uprawniony Geolog.

5.7. Roboty ziemne i fundamentowe nie nalezy wykonywaé w okresie intensywnych opadéw atmosfe-
rycznych i w okresie silnych mrozéw, poniewaz moga one wplyna¢ na wlasciwosci mechaniczne gruntéw

spoistych.
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Zal. nr 2.
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FKO-GEO-SERWIS mgr Leszek Kozolup  KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

98-220 Zdunska Wola ulica Poprzeczna 26 . j
3 J Wiertnica: zestaw reczny
Miejscowosé: Cielce Obiekt: Sala gimnastczna przy Szkole Podstawowej ! System wiercenia: reczno-okretny
Gmina: Warta Zleceniodawca: A3 Projekt mgr inz. architekt Andrzej Antczak
Powiat: sieradzki Wiercenie: " EKO-GEO-SERWIS " mgr Leszek Kozotup Rzedna: 141.60 m n.p.m.
Wojewodztwo: {6dzkie Dozor geol.: mgr Leszek Kozotup Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2023-08-17
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Miejscowosc: Cielce ] Obiekt: Sala gimnastczna przy Szkole Podstawowej System wiercenia: reczno-okretny
Gmina: Warta Zleceniodawca: A3 Projekt mgr inz. architekt Andrzej Antczak ]
Powiat: sieradzki Wiercenie: " EKO-GEO-SERWIS " mgr Leszek Kozotup Reama 1810 mm.pm.
Wojewodztwo: t6dzkie Dozér geol.: mgr Leszek Kozotup Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2023-08-17
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8-220 Zdunska Wola ulica Poprzeczna 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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! Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowosé: Cielce
Gmina: Warta
Powiat: sieradzki

Obiekt: Sala gimnastczna przy Szkole Podstawowej
Zleceniodawca: A3 Projekt mgr inz. architekt Andrzej Antczak
Wiercenie: " EKO-GEO-SERWIS " mgr Leszek Kozotup
Dozér geol.: mgr Leszek Kozotup

System wiercenia: reczno-okretny

Rzedna: 141.70 m n.p.m.

T
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EKO-GEO-SERWIS mgr Leszek Kozolup
8-220 Zduriska Wola ulica Poprzeczna 25
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowosé: Cielce
Gmina: Warta
Powiat: sieradzki

Obiekt: Sala gimnastczna przy Szkole Podstawowej
Zleceniodawca: A3 Projekt mgr inz. architekt Andrzej Antczak
Wiercenie: " EKO-GEO-SERWIS “ mgr Leszek Kozotup

‘j System wiercenia: reczno-okretny

Rzedna: 142.10 m n.p.m.

100 | Data wiercenia: 2023-08-17
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> EKO-GEQ-SERWIS «

mgr Leszek Kozofup

98-220 Zdunska Wole, ul. Poprzeczna 25
tel. 603 865 047, ekogeoserwis@wp.p! .

Zal. nr &

O Qa0 4AA2n O RESOM TI01GRE1T
NI Qo IVITUUTYS TV — T A=

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH OTWOROW BADAWCZYCH

Ssymbole geotechnlczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany/niebudowlany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H/Gb- grunt prochniczny / gleba
(2% <1lom<5%)

Nmp - namul piaszczyst
A p P ysty

Nm - naimud
Nmg - namut gliniasty
(5% <l om<30%) 7
Gy - gytia ( namut o zawartosci CaCOz > 5% )

T - torf(zawartosé czesci organicznych
| om>30% )
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW - wietrzelina
KWg - wietrzelina gliniasta
KR- rumosz
KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki (kamieniste)
Z- 2wir
Zg-  zwir gliniasty
Po- pospodika
Pog - pospdika gliniasta (gruboziarniste)
Pr-  piasek gruby
Ps- piasek sredni
Pd - piasek drobny
Pr-  piasek pvlasty {drobnoziarniste-niespoiste)
Pg- piasek gliniasty
fip- pyl piaszczysty
- pvi
Gp- glina piaszczysta
G- glina
Grn- glina pylasta
Gpz - glina piaszczysta zwigzia
&z- glina zwiezta
Gz - glina pylasta zwigzia
ip- it piaszczysty
i- it
im - it pvlasty (spoiste)
GRUNTY SKALISTE
8T- skalisty twardy
&K - skalisty migkki

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ - domieszki
// - przewarstwienia (wktadki)
/ - grunt na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace dotyczace:
Skiadu nasypow, redzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

INNE OZNACZENIA
1 - Numer otworu badawczego (geol-inz.)
135,50 - Rzedna terenu wylotu otworu
badawczego (m npm)

V¥ - Swobodne zwierciadto wody gruntowej
35 (mppt)
- Ustabilizowany ( napiety) poziom
: zwierciadia wody gruntowej (m ppt)
- Nawiercony poziom zwierciadla wody
; gruntowej ( m ppt)
AVAVAV)
40 - Saczenie wody gruntowej ( m ppt)
s Kierunek splywu wody gruntowej

Vv ZWG -Wyinterpretowany maksymalny poziom

zwierciadta wody gruntowej
- Numer warstwy geotechnicznej
K-8 - Kierunek przekroju :geotechnicznego
OZNACZENIE RQDZAJ‘U SONDOWAN |
EADAN

€& - badanie penetrometrem tloczkowym (FP)
¥ - badanie Scinarka obrotowa (TV)
® -badanie presjometrem

-“4 SLVT, PSO-1 -sonda udarowo- obrotowa

so-40  rodzaje sondowari i strefa przebadania sondg
DPL - lekka dynamiczna
SD-30 - $rednia dynamiczna
SC, SD-30 - ciezka dynamiczna
SW{CPT) - sonda wciskana (statyczna)
ST - sonda wkrecana
g SPT - sonda cylindryczna
OZNACZERIE STANU GRUNTU
Grunty niespoliste /sypkie
lb=0.60 - stopien zageszczenia, In - luzny

szg - srednio zageszczony, Zg - zaggszczony
bzg - bardzo zaggszczony

Grunty spolste

li=0.60 - stopien plastycznosci, zw - zwarly
pzw - polzwarty, tp! - twardoplastyczny

pl - plastyczny, mpl - migkkoplastyczny

pt - piynny
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PRZEKROJE GEOTECHNICZNE Skala 1 @ meeeeeee
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»EKO-GEO-SERWIS” mgr LESZEK KOZOLUP

Temat : Projektowana sala gimnastyczna z zapleczem sanjtarmo-szatniowym przy Szkole Podstawowej w

miejscowosci Cielee, gmina Warta, woj. Wdtkibn S CIC| =L

mgrleszek Kazolup

Rodzaj opracowania:  Opinia geotechniczna. upraes). nr 071084

Zespol autorski: upr. geppdpisi - THT

Zal.nr3

Mgr Leszek Kozolup — upr. geol. nr 071084 o | Data:21.08.2023 .

Mgr inz. Mateusz Kozotup — upr. geol. nr VII-2099 {j&,\/\h i

" TRysunek wykonana programem "GeoStar




