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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robdt
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami, c)

obiekt matej architektury;

budynku - nalezy przez to rozumied taki obiekt budowlany, ktéry jest frwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrdéd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie bliZzniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowiqcy konstrukcyjnie samodzielng catosé, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu
uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.
budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedqgcy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci fechniczne,
wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw,
sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze
czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottdw, piecdw przemystowych i innych urzgdzen)
oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotdw sktadajgcych sie na catosc uzytkowq.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdInosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posqgi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowe;,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codzienneji utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, $mietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego frwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony frwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
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robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajagcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwacii.

urzqgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumiec urzgdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniagjgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekdw, a takze przejozdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sqg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzqdzenia zaplecza budowy. prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumied tytut prawny wynikajgcy z prawa
wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.
pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordéw cze$ciowych i kohcowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw,
a w przypadku realizaciji obiektdéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacije budowy z naniesionymi
zmianami  dokonanymi  w toku wykonywania robdét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w  dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpodredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu
gdrniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych
w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumieé wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub
jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$é
uzytkowaq.

organie samorzqdu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierdbw budownictwa oraz
urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisdéw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu fego ferenu.

optacie — nalezy przez to rozumieé kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.
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dzienniku budowy - nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania roboét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontfraktu, ponoszgca
ustawowq odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumieé — akceptowanq przez Inspektora nadzoru ksigzke
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych
robot w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

aboratorium - nalezy przez to rozumiel laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawigjgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jokosci
stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robdt.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczqgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcqg
autorem dokumentaciji projektowe.

rekultywacji — nalezy przez to rozumiec roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkciji terenu naruszonego w czasie realizaciji budowy lub robdt budowlanych.
czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploataciji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie okreslone
W rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowq obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg konfrole
jakosciiilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt zakrywanych
i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzqadzern technicznych, jak rowniez przy
odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploataciji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzeh technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnose lub wspdtzalezno$E czynnosci
obstugi, przeglgddw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest rowniez sktadnikiem dokumentacii
powykonawczej obiektu budowlanego.

istolnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektdw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie
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(EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)"”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych
organizacji.
przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci tfechnologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych.
robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem iloscii wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajq przyjety stopier scalenia robdt.
Wspdlnym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktdw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamdwiehn publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie koddw CPV do okreslania
przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV

poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
Zarzqgdzajgcym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczond przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowaq w zakresie okre$lonym
w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqce roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiagjgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspdtrzedne punktdw gtdwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projekiowa

Przekazana dokumentacija projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowq: - dostarczonq przez Zamawiajgcego, - sporzqgdzong przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowiq zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowiqgzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sq wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
i ST.

Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedqg uwazane za wartoéci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancii. Cechy materiatéw
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i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami,
rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedqg zgodne z dokumentacijq
projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji
kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowna.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie tfrwania budowy i wykonywania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie: )

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglgd na: 1)

lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych, 2)

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzenh zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego.
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1.5.7 Ograniczenie obciqgzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedqg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie. Uznagje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie umowne.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracii
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowad Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 Irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacije dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okredlonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek ztéz miejscowych, witgczajgc w to zrdédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploataciji ztoza.
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Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatdw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe
warunkdw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu roboét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zréddet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwose do
robdét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miegjscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania rdznych rodzajéw
materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu  nie  moze by¢ pdiniej zamieniany bez zgody Inspektora  nadzoru.
3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacii robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w ferminie przewidzianym w
umowie.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg byé
dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do fterenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

e Przedrozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

1. projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci
opisowej i graficznej,

2. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

3. projekt organizaciji budowy,

4, projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub
elementdw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

«  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem
oraz za joko$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdét, za ich zgodnosé z
dokumentacjqg projektowq, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizaciji robét oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

+  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robdt okre$lonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

* Naostepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na witasny koszt.

« Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

« Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce readlizacji robdt bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
roboét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktdérym przedstawi on zamierzony sposdb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robof,
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- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdéb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposdéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzenh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw ifp.,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robét.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system konftroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robdt.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w ST. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konftroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowq,.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekciji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogqg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw,
ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wszystkie oferowane produkty lub ustugi muszg spetniaé wymagania okreslone w normach,
specyfikacjach technicznych i systemach referencji technicznych do ktérych odniesiono sie w
STWIORB lub wymagania rGwnowaine opisywanym

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania préobek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
konftroli zapewniona bedzie wszelka potfrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikdw badanh dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzic badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytqcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 99/98)..
posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normq lub
4. aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.
5. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktdérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

w
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6.8 Dokumenty budowy [1]
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym
obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu
budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedqg czytelne, dokonane frwatg technikg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

-uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

-terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robdt, tfrudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgecych i ulegajgeych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robéf,

-dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat, -

inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedqg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robot.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.
[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce
dokumenty:
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a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Zasady okreslania iloéci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznychilub
w KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j
i kosztorysowej przedmiarze robdt.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie tfrwania robdt.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywad to wyposazenie, zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
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c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacijq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuije sie dla zakresu robdt okreSlonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawidjgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacijq projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiordéw cze$ciowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjqg projektowq i ST z
uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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1. dokumentacje powykonawczg, 1. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. receptyiustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

7. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wtascicielom urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich

wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyijny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr po
uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbidér ostateczny robdt(koncowy)
robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez Zamawigjgcego w dokumentach
umownych.
Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozyciji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w ST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedqg obejmowad:
‘robocizne bezposérednig wraz z narzutami,
-warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
fransportu na teren budowy,
-warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.
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9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
« Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

« Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

. Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje: ()
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, (b) doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

. Koszt budowy, utrzymania i likwidaciji objazddw, przejazddw i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzn.zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwienh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r.Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdin.

m.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdin.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

- lub réwnowazne

10.2 Rozporzgdzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacii
dotyczgcej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczqgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198,
poz. 2042).

lub rownowazne

10.3 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, Il 1Il, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
BadawczoRozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

lub réwnowazne
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SPECYFIKACJA TECHNICIZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.01 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWYWANIA
TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

KOD CPV 45111200
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i konfraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacii obiektdéw kubaturowych i obejmujg: a) wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.1. Okreslenia podstawowe

« Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okre$la dokumentacja,

ktéra powinna zawierac:

—rzuty i przekroje obiektdow,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

—wyniki techniczne badanh podtoza gruntowego,

- szczegbtowe warunki techniczne wykonania robdt (np. wymagane zageszczenie zasypki,
nasypu itp.).

«  Gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.

«  Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

«  Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

+  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

«  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos$¢ na Sciskanie Re ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkdw wy-buchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

« Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

+ Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypdéw, potozone poza placem budowy.

« Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

+  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

pd
Is = pds
gdzie: pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu

(Mg/ma),
pds —maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny
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zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5]

Mg/ms).
. (ngliéirii)k réznoziarnistosci  —  wielkoS¢  charakteryzujgca zageszczalno$¢  gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso
U=
dio

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm), dio
- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
» Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepisdw i literatury
technicznej:

— dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robdt.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru,

— laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, nie-
zbedne do przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z ocenq jakosci mate-
riatdw oraz robdt,

— polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowe.

1.4 Ogdine wymagania dotyczqce roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspdtrzedne punktow gtdwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktédw pomiarowych
do chwili odbioru kohcowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednigjgcym podziat na dokumentacije
projektowq: — Zamawiajgcego,

— sporzgdzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy".
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Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.
Dane okre$Slone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartoéci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjqg projektowq lub
STiwptynie to na niezadowalajgcqg jakose elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene umowna.

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowadc wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikacé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych, 2)

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami, 5) mozliwosciq powstania pozaru.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczalne do
uzytku.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcqg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.4.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalaciji i urzgdzeh w czasie frwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgce
wszelkiej pomocy poftrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw.

1.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw dotyczgceych bezpieczehstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqgzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dia
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.4.10 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia ich
zakohczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.
Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji
panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia roboét.
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Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzqgdzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2 MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1 Irédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczgce proponowanego zroédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STw czasie postepu robdt.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych organdw wtadzy na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, witqczajgc w to zZrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zroédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlnych lub
szczegdtowych warunkdw umowy stanowiq inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedqg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, kitdére zostaty wyszczegdinione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-wigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojqg jakos¢ i wrasciwos$e do
robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by<¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do  obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien bycé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo-scig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
« odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
e fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqggi itp.),
+ sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzionym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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4.2 Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci fransportu.
Wydajnoé¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowaq,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacii robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii
projektowejlub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac
fego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementédw rob ot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badah materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badahn naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestfie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedqg wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skut-ki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkdéw zasadnicze linie budynkdw i krawedzi
wykopdw powinny by¢& wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane
przez nadzoér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczyé +1 cmi-3
cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos$é nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.

5.3 Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
vjetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktdére zapewniq odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych

poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom, gruntu
nadawac w catym okresie tfrwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami  przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny rowkdw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.
Irodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowq, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) czes¢ ogdlng opisujgca:

a) organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposdb prowadzenia robdt,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

c) bhp,

d) wykaz zespotdbw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdw robdt,

f)  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
roboét,

g) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badah laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi nadzoru,

2) czedc¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robdt:

a) wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

b) rodzaje i ilo$¢ Srodkdw fransportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

c) sposdéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
fransportu,

d) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

e) sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.1.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem konftroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngcé
zatozonq jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontfrole robdét i jako$ci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system konfroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowaq.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogqg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw  ponosi
Wykonawca.

6.1.3 Pobieranie prébek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg wagtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiagjgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.
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6.1.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.1.6 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celdéw kontroli jaokosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania konftroli, pobierania prébek i badania materiatdw u Zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytqcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.1.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

+ Polskg Normq,
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

6.1.8 Dokumenty budowy [1]
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem  prawnym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedqg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Latgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
+ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
+ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
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- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robdt,
« przebieg robdt, frudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagii polecenia Inspektora nadzoru,
« daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czes$ciowych i
ostatecznych odbiordéw robdt,
« wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
« zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
- dane dotyczqgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
« dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
« wyniki préb poszczegdinych elementdw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy
robot.
[2] Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontroine wyniki badah Wykonawcy bedqg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
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6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli

zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowaq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych, ¢
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob ot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakos$ci wykonania robét okreslono w pkt. 6.1.

6.3 Badania do odbioru wykopu fundamentowego
1) Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw do odbioru wykopu ziemnego podaije tablica 3.
Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego |Pomiar tasmq, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu

w

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rébwnosci powierzchni wykopu

Pomiar rébwnosci skarp

N|Oo O] M

Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach wgtpliwych

2) Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 11 10 cm.
3) Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.
4) Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kgta. 5) Rownos$¢ dna wykopu
Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowqg nie mogqg przekraczac 3 cm. 6)
Réwnose skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatq 3-metrowg nie mogqg przekraczac (1 10 cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacii, zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcqg
zasadniczego wptywu na jako$¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jedli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w ms
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj wg objetodci wykopu w stanie rodzinnym.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w
wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub
nasypie z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze
dolne wartosci stosowac¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gbérne przy obliczaniu objetosci
na jednostkach transportowych.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniagjgc w sposdb ciggty zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedqg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatqcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr roboét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie

umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.
Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.
Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilo§¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w  oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesSciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardéw, ocenie wizualne] oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong  wartosé
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia fechnologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z STi ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw
zatgczonych dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich

wykonanie.

8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robdt”.

9 PODSTAWA PXATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednial wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STiw
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedq obejmowac:
« robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
« warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i fransportu na teren budowy,

- wartoé¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogq by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2 Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmujq:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z

wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

f)  tymczasowq przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania organizacii ruchu:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet.
Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczgcych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacjq ruchu publicznego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

A

7. lub rbwnowazne

10.2 Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 22002 r. Nr 106 poz. 1126) z pdzniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiergjgcego dane dotyczqce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[8] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

lub réwnowazne
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukciji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowah wraz z usztywnieniem, — uktadaniem i zageszczaniem mieszanki
betonowej, — pielegnacijq betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkdw
przechodzqgcych przez sito konfrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktdérg zdolny jest wehtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang RbG (np.
Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$é (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnose z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 2
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).
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2.2 Sktadniki mieszanki betonowej
1) Cement
«  Wymagania i badania

. Do wykonania betondéw klasy C30/37, C25/30, C20/C25i C16/20 oraz C12/15 powinien
by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez dodatkdw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy
wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym
sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,

- zawarto$¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A £ 20%,

- zawarto$¢ glinianu frojwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN
1971:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujgca:

— oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartos$ci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- poczgtek wigzania najwczesdniej po uptywie 60 minut — koniec

wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloSci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazqg niezgodnosc z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

«  Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczenh. Podtogi magazyndw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
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2) Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorod-
noscig uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i
frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym podtozu
w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie pro-stopadte]
do kierunku betonowania.
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysdw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymaga-nia
dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%, — wskaznik rozkruszenia:
* dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych iinnych — do 8%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiqzkoéw siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdinych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:
—do 0,25 mm - 14+19%,
—do 0,50 mm - 33+48%, — do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:
— zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
- reaktywnosé¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej, - w
kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanie-czyszczen
obcych,
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-
EN 933-10:2002.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnoé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-
EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

4) Domieszkii dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
- przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych, — przyspieszajgco-
uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej
lub Instytut Drég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetniaé nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
2061:2003,

—wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

—wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien

odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniad

niezbednq urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%

przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco: -z
ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilkka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystenciji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takqg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masq objetosciowq.
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Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartodci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce: -

400 kg/m3 — dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
srednig wymagang wytrzymatos$é na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy
PNEN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

—wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
vziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystenciji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodqg Ve-Be,
- metodq stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-
mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogq przekraczad:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobow do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robdét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

« sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

« sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknied) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

« spetniagjg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatdw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatdw.
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2.5 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia fj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdow i wyrobdw opakowanych
powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywad
wody w opakowaniach po $Srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonywania robé6t betonowych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedszi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdéw i wykonywanych robdét oraz bedqg przyjozne dia
Srodowiska.
Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomochicze:
« Dozowanie sktadnikéw
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
« Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).
+ Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw
skrzyniowych ani wywrotek.
+ Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.
» Jageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomej.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uwaga. Ostateczny dobdr sprzetu i jego parametry nalezy okreslic w szczegdtowej specyfikacii
techniczne;.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu

e Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 502 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

e Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwigjgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli joko$ci wg PN-B-197-1:2002.

4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkdw.

4.4 Ogdlne zasady transportu masy betonowej

* Mase betonowq nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczagtkowego.

Mase betonowq mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

» Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:
— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej
- szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s
— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12°
przy tfransporcie w dot
— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizacii i harmonogram rob ot
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uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowan i rusztowan.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgcej:

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- sposdb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), — zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdinosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej, —
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosée ksztattu elementéw wbudowanych w betonowqg
konstrukcje (kanatdw, wpustdw, sgczkdw, kotw, ruritp.), — gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do
prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 2061:2003
i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego

wpisem do dziennika budowy.

5.3 Wyitwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkciji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnosciq:
— 2% — przy dozowaniu cementu i wody, — £3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢c doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukciji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji mieszanki betonowej przy
wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac wymogdw
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia: - w
fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy bqdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac¢ bezposdrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsoéw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowacé o czestotliwoéci min. 6000 drgahn na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej, — podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora, — podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m, — belki (tawy)
wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czass zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratordw nalezy ustali¢
dos$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasadq, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W
przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas frwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenhstwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywacé wytqcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
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15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia tfemperatury mieszanki betonowej +20 st.
C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
woéwczas zabezpieczy¢ miegjsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposdrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakohczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotno$ciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomocq tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnicé sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczehstwo konstrukcii.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac ,,podniesienie wykonawcze" zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacii szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierac¢ stopniowo, pod scistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukcji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.
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5.8 Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:
- szybko$¢ betonowania,
- sposdb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiedniqg sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiedniq szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywac odpornos$¢ na deformacije pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$é¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem
deskowania oraz stykdw deskowanh belek i poprzecznic.
Zfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowaq.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢é
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcii i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac wg
wymagan dokumentacji projektowej

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:
-1 prébka na 100 zarobow,
— 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,
- 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$e nizszg od przewidzianej dla dane;j
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.
Jezeli wyniki tych badan bedq pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
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Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosici betonu na Sciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okredlenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normqg PN-EN 206-1:2003.

Prébki frzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukcii.

Dla okredlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy prébki
100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 90 dni
zgodnie z normq PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$¢ na prébkach wycietych z konstrukcii. Przy

stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek

reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopieh wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.

Probki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na préobkach wycietych z konstrukcji. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normqg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacd plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie konftroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normq i niniejszqg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu, — badanie mieszanki betonowej, — badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaqj Metoda badania Termin lub czesto$¢
badania wedtug badania
SKEADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU Czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
statos¢ objetosci jw. dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa jw.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
ksztattu ziaren zawartosci PN-EN 933-3:1999
pytéw zawartosci PN-EN 933-9:2001
zanieczyszczen PN-EN 933-7:2000
wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robdt
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robdt
BETONOWA
Konsystencja jw. Przy projektowaniu
receptyi2razy na
Zmiane roboczg
Zawartos¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymato$¢ na JW. Po ustaleniu recepty i
Sciskanie na probkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymato$e na W przypadkach
Sciskanie PN-B-06261 technicznie

— badania nieniszczgce

uzasadnionych

3) Nasigkliwose

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania

konstrukciji i raz na 5000
m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢

jw.

5) Przepuszczalnos¢ wody

jw.
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6.3 Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementdw stalowych, — PN-B-03163:1998 w przypadku
konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
byc:
— klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber = 0,5%, lecz nie wiecejnizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiardw wewnetrznych deskowan (przekrojéow betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz—0,5cm,
-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
—rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27), -
tgczniki i ztgcza,
— poziomy gdérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
- efektywnosc stezen,
- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdéw na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7 OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny). Do
obliczenia ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacii
projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skosdw o przekroju rownym lub mniejszym od é
cma2.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

W tfrakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej
specyfikacji.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz specyfikacjg techniczng
(szczegdtowq).
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Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu okreSlonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia
robdt, jezeli takg forme przewiduje.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr konhcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowq.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdw badah oraz dokonanej oceny wizualne;.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozyE komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacije projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robdt, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robdt ulegajgeych zakryciu i odbiordw czesciowych,

f)  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, pordwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robdt
betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz
dokonaé¢ oceny wizualne;.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

« jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé nieprawidtowosci
wykonania konstrukciji w stosunku do wymagan okre$lonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

« jezeli odchylenia od wymagh nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych.
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« w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidér moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.

7 czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé:

+ ustalenia podjete w tfrakcie prac komisji,

+ ocene wynikéw badan,

* wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukciji z zamowieniem.
Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg.

8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranciji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,Odbidr ostateczny (kohcowy)™.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawq do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgceh wynikajgcych z obnizonej jakosci robét. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9 PODSTAWA PXATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w OST ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu rob 6t i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt betoniarskich
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:
« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniajq:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedszi i sprzetu,
c) obstuge sprzetu,
d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z
zageszczeniem i pielegnacjq,
f)  wykonanie przerw dylatacyjnych,
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g) wykonanie w konstrukciji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostdw wraz z ich oczyszczeniem,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatdow
rozbiérkowych i urzgdzen,

i) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. PN-EN
197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.
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PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. — PN-

EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. — PN-EN

1097-6:2002/A1:2006 — jw. — PN-EN

12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Czes¢ 1: Beton
WZOrcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) —jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Czes¢ 2: Oznaczanie
Czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Czesc¢ 4:
Oznaczanie ilo$ci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Czes¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badanh. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancii.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Czesc 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czeé¢ 1: Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 206-1:2003/Ap 1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. — PN-EN

206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce -
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —
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PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czeé¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgcej. PN-
EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes$¢ 1: Okreslenia, podziat i gtéwne
parametry.
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgace metalowe robocze. Czeé¢ 3: Rusztowania ramowe. PN-EN
74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie cenfrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach.
Czes¢ 1: Itgcza do rur — Wymagania i metody badan.
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 2003). Normy dotyczqce zarzgdzania jakosciq i zapewnienie
jakosci.

lub réwnowazne

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pdzZn. zmianami).
lub réwnowazne

10.3. Rozporzadzeniaq, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami). —
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.

690 z pdzn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdine Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkdw
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
lub rownowazne
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego pod boiska

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob ot jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem :
- Rozbidrki, koryta iwywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

MATERIALY
Nie wystepujq.
SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

IN

(2]

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem:; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waqskich koryt), -
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu

podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt
4.1,
Wywdz ziemi na odlegtos$¢ ustalona przez Wykonawce

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robét
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytqgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gdrnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowadé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia przyjetego
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier ocenijego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km
2 |ROwNnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROGwWNOSE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ") autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
7 gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecejniz+10cmi-5cm.

6.2.3 Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z
normaq BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.  Nierdwnosci nie
mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjqg (1 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
RoZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie
O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz 11 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7 ZIageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢& mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okresSlonych zgodnie z normq
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnose
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7 ZASADY OBMIARU
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest ma (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania T mz2 koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

wN -
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdot jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odcingjgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod
nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsgczajgcej w korycie pod boiska

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsqgczajgcych sq: -
piasek

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce
warunki:

a) szczelnosci, okrelony zaleznosciq:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej dss -
wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej. b) zageszczalnosci,
okreslony zaleznosciq:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca, dio -
wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
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Iwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy li ll.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4 Wymagania dla geowltékniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsqgczajgce powinny posiadac
aprobate fechniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5 Sktadowanie materiatéow

2.5.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: - rdwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  Srodkami fransportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne" oraz ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjqg projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$e projektowanq.

10
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepne] warstwy moze nastgpic po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce] nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedszi i przesuwadé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gdérnej krawedzi. Nierdwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrbwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone] wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgcq,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rodwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odsqczajqgcej i odcinajgcej
Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacd
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

Wymagania dla warstw:

11
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- warstwa piasku gruboziarnistego zageszczanego warstwowo do Is=1, gr. 20 cm - warstwa
piasku Srednioziarnistego zageszczanego warstwowo do 1s=0,97 w ilosci niezbednej dla
wymiany gruntéw nienosnych

- grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do 1s=0,95

6.3 Badania w czasie roboét

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
LP- | badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osiw co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i droég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
ma2
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotno$¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Rownosé warstwy

Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4
metfrowq tatqg, zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4
metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg (1 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

12
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 11 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7 Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubose tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/893112 [8] nie
powinien by¢& mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od

2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PXATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsqczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowane] warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania Tm2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, -
utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

lub réwnowazne
10.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstylidbw, IBDIM, Warszawa 1986
lub rébwnowazne
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe 1z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczqg i podbudowe zasadniczg
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqce roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw: - Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzajrobdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub  podbudowe
jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Luzel Badania
L Podbudowa
wtasciwosci - - - wedtug
zasad- [pomocnicza| zasad- [pomochnicza| zasad- fpomocnicza
nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych nizl od 2 od?2 do od?2 od2 do od2 od2 do PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do 10 12 do 10 12 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po| od30 | od30 do| od30 | od30do BN-64/8931 -
pieciokrotnym  zageszczeniu| do 70 70 do 70 70 B _ 01 [26]
metodq |
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Lo
Angeles
a) scieralno$¢ catkowita
po petnegj liczbie obrotdw, nie 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 -
wiecej niz 42 [12]

b) Scieralno$c 30 40 30 35 30 35
czeSciowa po 1/5 petnej
liczby obrotdw, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwose, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 7]
zamraza- nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714 -
zawy  tqcznie, % 37 [10]

(m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714 -
wiecej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiqzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nos$nosci Whos
mieszanki  kruszywa, %, nig
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls [1 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is [1 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3 Materiat na warstwe odsqczajgcqg

Na warstwe odsqgczajgcq stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], -
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajgcqg

Na warstwe odcinajgcqg stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5 Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
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Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-5-96035 [23], - zuzel
granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaqjiilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6 Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, b) rdwniarek albo
uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
frudno dstepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacd sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

g5 <5 (1)
w ktérym:
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsqgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcqg lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

090 < 1,2 (2)

w ktérym: dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach,

O - umowna érednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpiki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie  wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewnigjgcy osiggniecie wymaganych spadkédw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé  wilgotnosci
optymalnej, okreslone] wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5 Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
witasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6 Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowqg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badanh na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajgca
roboczej na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 400

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacd sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqgzenh ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badanh i pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 ROWNOSE podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

e ; co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m co
- ugiecie sprezyste

najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3 Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogqg przekraczadé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, -
20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, ztolerancjq +0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £
5cm.

6.4.7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla
podbudowy zasadniczej = 10%, - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnosé podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, -
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4. Tablica
4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o _ Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony ptytq o srednicy 30
Whos Nie Is nie pod kotem, mm cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia E;
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy&
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastqpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewta$ciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PXATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednstki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowqg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezposredniqg
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metodg bromowqg
PN-B-06714-37  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ftucznia
kamiennego
PN-S-96035 Popioty lotnhe

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ugie¢ podatnych
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Lub robwnowazne

10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1
lub réwnowazne
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacjirobdt jak wt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszg niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gdrnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
c) grubosc:  60mm lub 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

w



Nazwa inwestycji: Budowa hali sportowej z zapleczem oraz zagospodarowaniem terenu i
catq pofrzebnq infrastrukturg

2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mm od C Dtugo$¢  Szeroko$e Grubos$g Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm = grubosci, tej samej
100 mm t2 t2 +3 kostki,
+3 +3 4 powinna byé <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskoscii pofalowania C Maksymalna (w mm) wypuktosé
(jesli maksymalne wymiary kostki wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2.0 1.5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/mz2
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajgcg trwatod¢ (wytrzymatose)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego, wg zat. H
wg zat. G normy — mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm:2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J Q) gdérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskdw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J Q) kostki z powierzchniqg o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzonq przez
odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosciach surowcdw i zmianach warunkdw
fwardnienia nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by
warstwa $cieralna lub caty element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i sinych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowqg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku T wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4 Krawe1niki, obrzeza i scieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospotki
b) pod wijazd 20cm ftucznia

3 SPRZET

3.1 Ogodine wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: a)
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
c) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzeh uktadajgcych (uktadarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczqg).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogqg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ ngezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2 Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjqg projektowq.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjqg projektowqg

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawqg cementowo-piaskowq, obejmujg:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

. utozenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jelli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawqg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.7 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sqg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycii kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢&
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajqg tuki,
doktadajqg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna frwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdébwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietq, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonhczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypkq.

5.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostonq z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywadé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.3 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 450, a wierzchotek utworzonego kgta
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7.4 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykry& warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Wyszczegdlnienie badan o ) Wartosci

Lp. i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
nawierzchni 08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metodqg niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej

spadkow i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjg

5 [ Badania wykonywania nawierzchni z = kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacijq Sukcesywnie na kazdej dziatce -

projektowq roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osii przy krawedziach Odchylenia:

(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach +1cm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierébwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] tatq czterometrowq)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg

(sprawdzona tatq profilowq z a powierzchnig do

poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem

linlowym wzglednie metodqg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodq niwelaciji) dokumentacii
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do +5
cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu

dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentagiji
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.3 Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wyglgdu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartodci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie
spoiniszczelin

Wg pkfu 5.5 5.7.5

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

2.
3.
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4.PN-B-11113:1996

5. PN-88 B/32250
6. BN-88/6731-08
7.BN-64/8931-01
8. BN-68/8931-04

lub réwnowazne

catqg potrzebnqg infrastrukturg

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatq.
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.07 Zielen

KOD CPV 77310000-6 ustugi sadzenia roslin i utrzymania terendw zieleni

11
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1.0GOLNE WARUNKI WYKONYWANIA | ODBIORU ROBOT
1.1 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ksztattowaniem terendw zielonych w ramach wykonania projektu pt: ,,Przebudowaq,
nadbudowa i rozbudowa budynku Urzedu Skarbowego w Konskich wraz z urzqdzeniami budowlanymi,
infrastrukturg techniczng oraz zagospodarowaniem terenu

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z sadzeniem
drzew, krzewdw, bylin, oraz wykonaniem trawnikow.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

drzewa w formie piennej — drzewo o prostym pniu i koronie typowej dla gatunku. Przewodnik
wyksztatcony od korzenia do pgka szczytowego i rbwnomiernie roztozone pedy korony. Wysoko$¢ pnia
drzew od 180 do 220 cm. Obwdd pnia mierzony na WYS 100 cm.
drzewa w formie wielopniowej - drzewo poddane przynajmniej trzykrotnemu szkétkowaniu. Pnie
rozchodzg sie u podstawy na wysokosci max 50 cm.

rosliny okrywowe - niskie, ptasko rosngce, poktadajgce sie lub Scielgce rodliny, ktérych szerokosé
przekracza znacznie wysokos¢, nadajgce sie do okrycia gleby. Rosliny te powinny by¢ rownomiernie
rozkrzewione tak, aby ich rzut byt zblizony ksztattem do kota.

rosliny uprawiane w pojemnikach - rosliny uprawiane i sprzedawane w pojemnikach, o pojemnosci i
ksztatcie dostosowanym do wielkosci roslin i ich systemu korzeniowego.

bryta korzeniowa — uformowana przez szkbétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny

ziemia urodzajna, kompostowa - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj

materiat roslinny — sadzonki drzew i krzewdw

strefa korzeniowa — przestrzen wystepowania korzeni drzew odpowiadajgca w przyblizeniu rzutowi ich
korony

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO WYKONANIA ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania robdét nalezy zapoznac sie z kompletng Dokumentacjq
Projektowq.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy ten fakt zgtosi¢ w odpowiednim Wydziale

Architektury
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Urzedu Gminy i uzyska¢ zgode na rozpoczecie robdt wraz z dziennikiem budowy. Roboty mozna
rozpoczg¢ po oznakowaniu i ogrodzeniu Dziatki — obszaru Inwestycji, po nalezytym przygotowaniu Placu
Budowy i starannym przygotowaniu sie Wykonawcy do prowadzenia robdt pod wzgledem
organizacyjnym, materiatowym, sprzetowym oraz odpowiednim przygotowaniu pracownikdw. Roboty
nalezy rozpoczg¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami sztuki Ogrodniczej, z nalezytq starannosciq i
fachowosciq, przez osoby do tego uprawnione, odpowiednio przeszkolone oraz przygotowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZABEZPIECZENIA DRZEW NA OKRES PROWADZENIA PRAC BUDOWLANYCH
W czasie trwania budowy w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdéw
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. Na placu budowy zadne drzewa
nie mogq pozostawac bez skutecznego zabezpieczenia, nawet jedli nie przewiduje sie w ich poblizu
transportu lub pracy ciezkiego sprzetu mechanicznego. Drzewa na placach buddw muszg byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami zgodnie z wymogami prawa budowlanego oraz pozostatych
przepisdbw naktadajgcych obowigzek ochrony i utrzymania zieleni w nalezytym stanie. Przepisy te
naktadajg obowigzek skutecznego zabezpieczenia drzew w ich czesci nadziemnej (pieh, kora) i
podziemnej (korzenie wraz z glebq). Dotyczy to zardwno bezposredniego zabezpieczenia drzew, jok i
sposobu prowadzenia robdt ( roboty muszg by¢ prowadzone w sposdb nie szkodzgcy drzewom).

* wykopy w strefie korzeniowej nalezy wykonac recznie

e korzenie uszkodzone o Srednicy powyzej 2 cm nalezy opatrzy¢ srodkiem do zamykania skaleczen
drzewa, a te ponizej 2 cm — aktywnym Srodkiem wspomagajgcym wzrost korzeni

¢ naderwane korzenie nalezy rowno obcigé
e odstoniete korzenie przykry¢ materiatem jutowym, matami stomianymi itp.

o strefe korzeniowq nalezy zabezpieczy¢ stabilnym ogrodzeniem o wysokosci minimum 1,80 cm,
w przypadku braku miejsca pien nalezy otoczy¢ drewnianymi deskami, amortyzowanymi od
wewngtrz np. starymi oponami czy rurami drenarskimi

e zabrania sie skazania gruntéw w strefie korzeniowej poprzez sktadowanie srodkdw chemicznych,
materiatdw budowlanych

e skaleczenia pnia, konardéw nalezy natychmiast opatrzye

e nalezy unikac przejezdzania, parkowania maszyn budowlanych, a takze sktadania materiatdéw
budowlanych w sirefie korzeniowej drzew

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

3.1 WYMAGANIA OGOLNE DOT. MATERIALU ROSLINNEGO

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny z normqg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie oznaczony, tzn. musi
miec etykiety, na ktérych podana jest wtasciwa nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer
normy. Materiat szkétkarski roslin ozdobnych przeznaczony do handlu musi by¢ czysty odmianowo,
wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkétkarskiej i odpowiadac okreSlonym w
zaleceniach wymaganiom. Rodliny powinny by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidtowo
uformowane z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci
i dtugosci peddéw a takze réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia.

Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem i korong. Materiat musi by¢ zdrowy,
bez Sladdw zerowania szkodnikdw, uszkodzenh mechanicznych, objaowdw bedgcych skutkiem
niewtasciwego nawozenia i agrotechniki. System korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatcony,
nieuszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i wieku rosliny. Bryta korzeniowa powinna
by¢ dobrze przerosnieta i odpowiednio duza w zaleznosci od gatunku, odmiany i wieku rosliny. Rosliny
pojemnikowe powinny posiadac siinie przerosnietq bryte korzeniowq i by¢ uprawiane w pojemnikach o
pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci roéliny. Roslina musi rosngé w pojemniku minimum jeden sezon
wegetacyjny, ale nie wiecej niz dwa sezony. Krzewy nie mogqg by¢ produkowane w pojemnikach
azurowych.
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Ponadto rosliny pojemnikowe powinny odpowiadac wszystkim wyzej wymienionym wymaganiom. W
ofertach, na etykietach, listach przewozowych itd. dotyczgcych roslin pojemnikowych powinna by¢
podana pojemnos¢ i rodzaj pojemnika. Rosliny muszg by¢ za kazdym razem szkdtkowane w rozstawie
umozliwiajgcej odpowiednie wyksztatcenie korony.

Wady niedopuszczalne:

- siine uszkodzenia mechaniczne roslin

- Slady zerowania szkodnikéw

- oznaki chorobowe

- zwiedniecia i pomarszczenia kory na korzeniach i czesciach naziemnych
- martwica i pekniecia kory

- uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika

- dwupedowe korony drzew formy piennej

- uszkodzenia lub przesuszenie bryty korzeniowej

3.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Materiat roslinny powinien by¢ prawidtowo uformowany z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

DRZEWA:

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadacé nastepujgce cechy: — pgk szczytowy przewodnika powinien
by¢ wyraznie uformowany

—korona, co najmniej dwuletnia, uformowana na wysokosci odpowiedniej dla gatunku lub odmiany—
obwdd pnia mierzonego na wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi wg tabeli specyfikacji materiatu
roslinnego

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety

—na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne- u roslin sadzonych z brytg
korzeniowq, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona

—rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowanie bryty korzeniowej lub by¢ w pojemnikach- pedy
korony u drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba, ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete

- kazda sadzonka powinna by¢ zamocowana do minimum frzech palikdw podtrzymujgcych
KRZEWY:

- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona

- wysoko$¢ czedci nadziemnej zgodna z zamieszczong ponizej specyfikacjg materiatu roslinnego-
muszg by¢ dwa razy szkdtkowane i mie¢ przynajmniej 3 dobrze wyksztatcone pedy gtdéwne z
typowymi dla odmiany rozgatezieniami

NASIONA TRAW Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

ZESTAWIENIE TABELARYCZNE SPECYFIKACJI MATERIALU ROSLINNEGO
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3.3 WYMAGANIA DOTYCZACE INNYCH MATERIALOW

Nalezy stosowac materiaty posiadajgce aktualne atesty, certyfikaty, aprobaty bgdz oswiadczenia
zgodnosci z

normg, a w szczegdlnosci zgodnie z zasadami postepowania i wytycznymi technologicznymi,
okreslonymi w zatgcznikach do tych dokumentdw.

ZIEMIA URODZAIJNA powinna mie¢ gruzetkowatq strukture i charakteryzowac sie duzg porowatosciq.
Zawarto$¢ materii organicznej powinna wahad sie miedzy 2-5%. Jej odczyn powinien by¢ zblizony do
naturalnego (pH 6,0 — 7,5) Powinna zawiera¢ mozliwie najmniej grudek, kamienia, oraz korzeni
chwastow trwatych. Nie nalezy stosowac torfu jako ziemi urodzajnej, gdyz nie posiada on wtasciwych
cech mechanicznych podtoza pod tereny zieleni, ulega przesychaniu i rozwiewaniu. Jego ewentualny
udziat joko domieszka majgca wptyw na pojemnos¢ wodng nie moze objetosciowo przekroczye 7%.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wyrdwnana zgodnie z rzednymi, uwzgledniajgc przewidziang na danym
obszarze grubos$¢ warstwy Scidtki.

ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby mogg byc¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkdw rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

KORA wykorzystana przy mulczowaniu powinna by¢ uprzednio kompostowana przez sze$¢ tygodni z
dodatkiem okoto 1 kg azotu na metr kubiczny kory. Taki zabieg przyspiesza rozktad kory, doprowadza
do wtasciwych relacji wegla i azotu oraz zabija patogeny chorobowe, jajka i szkodliwe insekty.
Zastosowana $ciétka powinna by¢ gruboziarnista.

PALIKI uzyskane z drewna drzew iglastych. Wysoko$¢ wyjsciowa 2,5 m, podczas sadzenia dostosowana
w ten sposdb, zeby nie wchodzita w korone drzewa. Srednica 8-10 cm. Ostro ociosany

koniec zabezpieczony srodkami konserwujgcymi nieszkodliwymi dla roslin lub opalony WIAZADLA
pasy miekkiej elastycznej tkaniny szerokosci 3-4 cm

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Uzywany sprzet powinien mie¢ wszystkie aktualnie wymagane dokumenty, dopuszczajgce go do
stosowania, potwierdzone przez dozdr techniczny.

Stosowany sprzet powinien by¢ utrzymywany w ciggtej sprawnosci technicznej, winien by¢ nalezycie
konserwowany, a okresowe przeglgdy wykonywane systematycznie i zgodnie z przepisami, winny by¢
potwierdzone odpowiednimi dokumentami.

Sprzet powinien by¢ zawsze zabezpieczony przed uzyciem go przez osoby nie powotane,
nieodpowiednie czy nie przygotowane do jego uzytkowania.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami sztuki ogrodniczej, z nalezytq
starannoscig i fachowosciq, przez osoby do tego uprawnione odpowiednio przeszkolone oraz
przygotowane, w przypadkach wymaganych prawem pod nadzorem oséb uprawnionych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu: - glebogryzarki

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

- Srodkdéw fransportu umozliwiajgcego wywiezienie z terenu budowy zanieczyszczenh, oraz dowdz
materiatdw potrzebnych do wykonania robét

5 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowe;j
lub korzeni i peddw. Rosliny z brytq korzeniowq muszg mieé opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogq by¢ przewozone wszystkimi srodkami tfransportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jeili jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

6. WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

- Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami polskimi.

-W przypadku braku takich norm nalezy oprze¢ sie na normach kraju, z ktérego pochodzi dana
technologia czy materiat.

- Roboty prowadzi¢ zgodnie z normami zaktadowymi, instrukcjami, oraz innymi dokumentami
autoryzowanymi przez producentédw wbudowanych materiatdw, bgdz stosowanych technologii,
chronionych patentami czy znakami firmowymi tych producentdw. - Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie
z ogdélnymi wytycznymi inwestyciji.

6.1 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA PODLOZA
6.1.1 OGOLNE WYMAGANIA W STOSUNKU DO PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Teren objety przygotowaniem gleby pod nasadzenia powinien zostaé oczyszczony z resztek
budowlanych, gruzu i $mieci i kamieni powyzej 2 cm $rednicy, przez zebranie ich w pryzmy i wywiezienie
z terenu budowy z zatadunkiem na $rodki fransportowe i wytadowaniem na wysypisko. Kolejnym
etapem jest zerwanie darni w warstwie 8 cm, zebranie jej w pryzmy i wywiezienie z terenu budowy z
zatadunkiem na srodki transportowe i wytadowaniem na wysypisko, lub inne miejsce gdzie zostanie ona
wykorzystana do produkcji kompostu. Kolejnym krokiem jest reczne rozicielenie ziemi urodzajnej,
kompostowej, lub podtoza dla rodlin kwasolubnych, z transportem taczkami, nastepnie orka gleby
glebogryzarkg i wyréwnanie powierzchni gleby grabiami. W strefach korzeniowych drzew rosngcych na
terenie budowy nalezy dostosowac technike i gteboko$¢ wykonywanych prac agrotechnicznych w taki
sposdb, aby nie uszkodzi¢ korzeni tych drzew.

Nie nalezy stosowaé nawozow sztucznych i chemicznych srodkéw ochrony roslin

6.1.2 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD NASADZENIA DRZEW |

KRZEWOW

Teren objety przygotowaniem podtoza pod nasadzenia drzew i krzewdw wyznacza dla pojedynczych
krzewodw promien 0,5 m od miejsca sadzenia, dla drzew promien 0,7 m. Dla grup i szpaleréw krzewdw
oobszar objety przygotowaniem podtoza obejmuje przestrzen miedzy krzewami ktérej zewnetrzna
krawed? znajduje sie min 0,5 m od skrajnie potozonych krzewdw. Na tym obszarze nalezy rozécieli¢ 10
cm warstwe ziemi urodzajnej, dla roslin kwasolubnych w przypadku rézanecznikdw ziemie urodzajng
przemieszac¢ za pomocqg glebogryzarki na gtebokos¢ 25 cm.

6.1.3 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD NASADZENIA PAPROCI | TRAW
OZIDOBNYCH

Na obszarze przeznaczonym pod nasadzenia traw ozdobnych nalezy

-rozécieli¢ 10 cm warstwe ziemi urodzajnej ziemi dla roélin kwasolubnych w przypadku rézanecznikdw -
przemiesza¢ za pomocqg glebogryzarki na gtebokos¢ 25 cm. Na obszarze przeznaczonym pod
nasadzenia paproci nalezy -rozécieli¢ 7 cm warstwe ziemi kompostowej - przemieszac recznie na
gtebokos¢ 15 cm.
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6.1.4 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD TRAWNIKI

Pod siew trawnikéw przewiduje sie nawiezienie 7 cm ziemi urodzajnej o ph ok.7, dobrej przepuszczalnosci
i strukturze i przekopanie jej na gteboko$¢ 10 cm z gruntem rodzimym. Optymalny sktad powstate] w
wyniku przemieszania z gruntem rodzimym gleby powinien ksztattowac sie nastepujgco: 35-45% - piasek
gruboziaristy (2—0,2 mm), 35-45% piasek drobnoziarnisty (0,2-0,02 mm), 12-18% frakcja itowa i pytowa
(0,02-0mm), 3-5% humus.

6.2 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA NASADZEN

6.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA KRZEWOW

Po wyznaczeniu miejsca sadzenia krzewdw nalezy wykopac dét. Doty do sadzenia krzewdw powinny
by¢ o0 20 cm szersze i 20 cm gtebsze niz bryta korzeniowa. Pojemniki zabezpieczajgce bryte korzeniowg
nalezy usung¢ przed sadzeniem rosliny. Doty powinny zosta¢ wypetnione mieszankg ziemi urodzajnej
oraz wykopanej wczesniej wierzchniej warstwy gleby w stosunku 3:1. Ziemie pozostatg po wykopaniu
dotéw nalezy wywiezé z terenu budowy. W przypadku rhododendrondw zamiast ziemi urodzajnej nalezy
zastosowac specjalistyczne podtoze do roslin kwasolubnych,a wielko$¢ dotu zwiekszy¢ o kolejne 20 cm
szerokosci i 10 cm gtebokosci. Przestrzeh uprzednio przygotowang pod nasadzenia krzewdw nalezy
scidtkowacd korg o warstwie 8 cm. Po posadzeniu krzewy nalezy obficie podlac.

6.2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA PAPROCI | TRAW OZDOBNYCH

Po wyznaczeniu miejsca sadzenia paproci i traw ozdobnych nalezy wykopac¢ dét. Doty do sadzenia
roslin powinny by¢ o 10 cm szersze i 5 cm gtebsze niz bryta korzeniowa. Pojemniki zabezpieczajgce bryte
korzeniowqg nalezy usung¢ przed sadzeniem rodliny. Doty powinny zostaé wypetnione ziemiq z
wierzchniej warstwy wykopu. Ziemie pozostatg po wykopaniu dotdw nalezy wywiez¢ z terenu budowy.
Teren objety nasadzeniami tfraw ozdobnych nalezy $ciétkowad grysem sjenitowym szarym frakcji 8-16
mm w warstwie 3 cm. Teren objety nasadzeniami paproci scidtkowac 5 cm warstwq kory sosnowe;.

6.2.3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA TRAWNIKOW

Przed siewem nasion frawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic. Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne. Okres siania - najlepszy okres wiosenny,
najpodzniej do potowy wrzesnia. Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3,5 kg na 100
m2. Przykrycie nasion poprzez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg Po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.

7.2 WYMAGANIA DOTYCZACE PIELEGNACJI NASADZEN

7.2.1PIELEGNACJA DRZEW | KRZEWOW

Pielegnacija drzew i krzewdw objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszgcym 3 lata od dnia wykonania
robét ipolega na:

- podlewaniu

- odchwaszczaniu jeden raz w miesigcu w okresie wegetacyjnym

- usuwaniu odrostéw korzeniowych

- poprawianiu misek

- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieniq

- rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw odbywajgcej sie na zgtoszenie zarzqgdcy terenu
na

biezgco w ciggu frwania okresu wegetacyjnego przez caty okres gwarancyjny

-wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet
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-przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi
-ciecia pielegnacyjne i formujgce

- nie nalezy stosowaé nawozdw sztucznych, ani chemicznych srodkéw ochrony roslin.

7.2.2 PIELEGNCJA PAPROCI | TRAW OZDOBNYCH

Pielegnacja paproci i traw ozdobnych objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszgcym trzy lata od
dnia wykonania robdt i polega na:

- podlewaniu w okresach suszy

- odchwaszczaniu jeden raz w miesigcu w okresie wegetacyjnym

- obcieciu w lutym zeschtych peddéw traw ozdobnych

- nie nalezy stosowaé nawozéw sztucznych, ani chemicznych srodkéw ochrony roslin.

7.2.3 PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Pielegnacja drzew i krzewdw objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszgcym 3 lata od dnia wykonania
robdt ii polega przede wszystkim na ich koszeniu.

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm -
nastepne koszenia powinny sie odbywad w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ frawy przed
kolejnym

koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem

spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe
pazdziernika)

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywacé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy - _nie nalezy stosowaé nawozdéw sztucznych, ani chemicznych srodkéw ochrony
roslin.

8 KONTROLA JAKOSCI WYKONYWANYCH ROBOT

- Wykonawca jest odpowiedzialny, za jokos¢ wykonywanych robdt i ponosi wszelkie
konsekwencje z tego wynikajgce

- Wykonawca dokonuje systematycznej kontroli jakosci robdt przez caty czas ich wykonywania i
trwania budowy, az do formalnego zakonczenia prac, zgodnie z wtasnym systemem kontroli jakosci -
Kazdy element robdt wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru zapisem do dziennika budowy -
Inwestor dokonuje systematycznej kontroli jakosci robdt przez caty czas ich wykonywania zgodnie z
okre$lonym systemem kontroli 1j. przez Inspektora Nadzoru Zieleni, niezaleznie od konftroli dokonywanej
przez wykonawce

- Kolejne etapy robdét wykonawca moze kontynuowac po akceptacii poprzednich robdt przez
Inspektora Nadzoru Zieleni

- Projektant nie odpowiada za joko$¢ prowadzonych robdt, moze jednak wskazaé na
nieprawidtowosciwystepujgce w trakcie catego procesu budowlanego i wpisem do Dziennika Budowy
nakazac ich usuniecie.

Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ogdinie przyjetymi zasadami sztuki ogrodniczej, z
nalezytg starannosciq i fachowosciq przez osoby do tego uprawnione, odpowiednio przeszkolone oraz
przygotowane.
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8.1 KONTROLA JAKOSCI ROBOT W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD NASADZENIA Kontrola w
czasie przygotowania terenu pod nasadzenia polega na sprawdzeniu:

— 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczenh
- grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej

8.2 KONTROLA ROBOT W ZAKRESIE SADZENIA | PIELEGNACJI DRZEW | KRZEWOW

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotéw pod drzewkami i krzewami

- zaprawienia dotéw ziemiq urodzajng

- zgodnosci redlizacji obsadzenia w zakresie miejsc sadzenia, odlegtosci sadzenia, zgodnosci
gatunkowej i odmianowej, ilosci roslin

- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego

- prawidtowosci osadzenia palikdw drewnianych i przymocowania ich do drzew

- odpowiednich terminéw sadzenia

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu

- prawidtowego wykonania cie¢ formujgcych i pielegnacyjnych

- regularnego odchwaszczania

- okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy

- wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew i krzewdw

8.3 KONTROLA ROBOT W ZAKRESIE SADZENIA TRAW OZDOBNYCH | PAPROCI:
Kontrola robét w zakresie sadzenia traw ozdobnych i paproci polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod roslinami

- zgodnosci readlizacji obsadzenia w zakresie miejsc sadzenia, odlegtosci sadzenia, zgodnosci
gatunkowej i odmianowe;j, ilosci roslin

- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roélinnego

- odpowiednich termindw sadzenia

- regularnego odchwaszczania

- okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy

- wiasciwego terminu ciecia suchych peddw traw ozdobnych

- wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych roslin

8.4 KONTROLA ROBOT W ZAKRESIE ZAKLADANIA | PIELEGNACII TRAWNIKOW Kontrola w

czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

- prawidtowego uwatowania terenu

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,- gestosci zasiewu
nasion

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich mechanicznego odchwaszczania
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy
- dosiewania ptaszczyzn frawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

9 OBMIAR | ODBIOR ROBOT
llo$¢ wykonywanych robdt wykonawca zobowigzany jest systematycznie i narastajgco wpisywac w
Ksigzce

Obmiaru.
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Inspektor Nadzoru Zieleni potwierdza wyzej wymienione wpisy obmiarowe, kazdorazowo po
zakonhczeniu zamknietego zadania czy etapu robét.

Odbidr robét zostaje dokonany komisyjnie, z udziatem upowaznionych przedstawicieli wykonawcy,
inwestora i projektanta, po zgtoszeniu przez wykonawce gotowosci do odbioru zadania.

Gotowos¢ do odbioru potwierdza inspektor nadzoru , po dotgczeniu wszystkich wymaganych atestéw,
certyfikatéw, swiadectw dopuszczenia i ztozeniu o$wiadczenia przez Kierownika Budowy o wykonaniu
robét zgodnie z projektem, normami i zaleceniami projektanta oraz nadzoru.

Jednostkg obmiarowq jest ,sztuka” posadzonego drzewa krzewu, frawy ozdobnej, paproci, metr
kwadratowy trawnika.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnosci sg ceny jednostkowe, skalkulowane przez wykonawce. Cena jednostkowa
skalkulowana przez wykonawce jest ostateczna i wyklucza zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robét.

10. OPIS SPOSOBU OBLICZENIA CENY

Cena ofertowa podana w przedmiarze robdt musi obejmowac kompletny przedmiot zamodwienia
(catos¢ robdt) i uwzgledniac wszelkie wymagania Zamawiajgcego kreSlone w niniejszej Specyfikaciji
oraz obejmowac wszelkie koszty, jakie poniesie wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej z
obowigzujgcymi przepisami realizacji przedmiotu zamodwienia.

Szczegdtowe informacje dotyczgce sposobu obliczania ceny ofertowej podano w Przedmiarze Robét.
Walutg oferty jest PLN. Wykonawca musi dostarczy¢ wyceniony przedmiar robét w PLN.

Wykonawca musi wyceni¢ wszystkie pozycje w Przedmiarze Robdt zgodnie z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji. Nie bedqg dokonywane jakiekolwiek odrebne ptatnosci za pozycje, ktdrych
cena nie ostata podana w wypetnionym Przedmiarze Robdt.

Cena oferty jest sumg (brutto) wymieniong w Formularzu Ofertowym z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wynikajgcych z korekty omytek rachunkowych w obliczaniu ceny. VAT winien by¢ podany
oddzielnie w Formularzu Oferty. VAT bedzie ptacony w kwotach naleznych zgodnie z przepisami prawa
polskiego dotyczgcymi stawek VAT. Uwaza sie, ze Cena Ofertowa podana w Formularzu Ofertowym
zawiera kazdy upust, jeili jest oferowany. Jakikolwiek upust wskazany oddzielnie gdzie indziej w ofercie
nie bedzie brany pod uwage.

11. NORMY
PN-R-67022 — Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 — Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

lub rbwnowazne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

W niniejszym rozdziale STWiORB oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie
zewnetrznych instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Budowa budynku
kontenerowej $wietlicy wiejskiej z infrastruktura towarzyszacq”.

Nazwy i kody (CPV) rob6t budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia:

Grupa Klasa Kategoria Opis
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi cze$¢ dokumentaciji przetargowej i okresla warunki
techniczne, jakim muszg odpowiada¢ roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWIORB.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych
oraz okresleniami podanymi w czes$ci 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.3 STWIORB.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$C z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é
z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

Obwaod instalacji elektrycznej - zespdt elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej
za pomocg, chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).
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Odbior instalacji - zespdt czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostaty wykonane zgodnie
z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacii.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podiogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koricowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).
Pofaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrdwnania
potencjatu.

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
o wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
o oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji teletechniczne;.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

O 0O O O OO OO0 OO0

O O O O O

1.4. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji elektryczne;
przy uzyciu materiatéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych. Zakres robét objetych
niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony, do wykonania nastepujacych opisanych w dokumentacii
projektowej instalaciji elektrycznych.

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wykonacé:

a) Montaz kontenerowej stacji transformatorowej sktadajacej sie z 2 transformatorédw niskostratnych o nastepujacych

parametrach:
o Moc 1600kVA
o GN=15,75kV
o DN=0,42kV
o napiecie zwarcia uz = 6%
o transformator olejowy Al. — Al.

o niskostratny, (A.P. = 14000W, APFe = 1200W )
b) Linig SN 15kV.
c) Zasilanie urzadzen terenu zewnetrznego 0,23/0,4 kV
d) Oswietlenie zewngtrzne - stupy o wysoko$ci h=1m z oprawami o$wietleniowymi dla o$wietlenia drog komunikacyjnych,
miejsc postojowych. Typy lamp wskazano na planie sytuacyjnym. Nalezy uziemi¢ pierwszy i ostatni stup oswietleniowy.
Sterowanie oprawami o$wietlenia zewnetrznego bedzie realizowane przy pomocy BMS | zegara astronomicznego

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w czesci 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5 STWIORB.

Strona 388



E-00.01.01 - ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine”
pkt. 2 STWiORB.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92
poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego
zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub niezadowalajgcej, jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrédio zaopatrywania w materialy. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wediug wymagan
i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny réwniez posiadac
odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazada¢
przeprowadzenia préb oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowa¢ przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okres$lonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona,.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest moZliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Warunki przechowywania materiatéw

Kable energetyczne przechowywaé nalezy nawiniete na bebny kablowe. Zaleca sie przechowywanie kabli na bebnach
kablowych, na ktorych dostarczane zostaty od producenta. Koricowki kabli winny byé, w sposob pewny zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sig przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢
ustawione pionowo na krawedziach bebnéw i zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Krétkie odcinki kabli moga by¢, przez
krotki okres czasu przechowywane zwiniete w kregi, ktorych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednicy kabla.
Kregi kabli winny by¢ utoZzone ptasko na podiozu. Kregi kabli winny byé przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych.
Osprzet kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach fabrycznych. Warunki
przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 2
specyfikacji technicznej.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnodci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢
szczegbtowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materialy, ktére nie zyskaty akceptacii
Inspektora Nadzoru nalezy zwroci¢ do dostawcy.

2.4. Wykaz niezbednych materiatow

2.41. Stacja transformatorowa
DANE ZNAMIONOWE STACJI
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SN nN
Maksymalna moc transformatora 2 x 1600kVA
Moc zainstalowanego transformatora 2 x 1000kVA
Napiecie znamionowe 25kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,1kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciagty pél liniowych 630A 1250 A
Prad znamionowy ciagty pola transformatorowego 200A 2500 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 85 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 187 kA
Odporno$¢ na dziatanie fuku wewnetrznego rozdzielnic 16kA (1's) 105kA (0,3 s)
Klasyfikacja IAC stacji AF - 16/20 kA - (1°s)
Stopien ochrony IP 23D
Klasa obudowy 20
Maksymalne moc znamionowa transformatora 2 x 1600kVA

2.4.2. Rozdzielnica $redniego napiecia

W stacji zastosowano dwusekcyjng rozdzielnice SN. Kazda z sekcji o konfiguracji: 1 x pole wytacznikowe 1 x pole

pomiarowe, 2 x pola liniowe. Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN Sekcja —I- i Sekcja —II- :
o  SzerokoS¢: 2000 mm;
e wysoko$¢ : 1950 mm;
e glebokosé: 950 (~1200) mm.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm2). W polu transformatorowym i na

transformatorze zastosowano gtowice.

Dane znamionowe rozdzielnicy SN

Napiecie znamionowe 17,5 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej

- do ziemi i migdzy biegunami 50 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane

- do ziemi i miedzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
Prad znamionowy ciagty szyn gtéwnych 630 A
Prad znamionowy ciggty pél liniowych 630 A
Prad znamionowy ciggly pola transformatorowego (roztacznik z
bezpiecznikami)
Prad znamionowy ciggty pola wytgcznikowego 630A
Prad znamionowy kroétkotrwaly wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Odporno$¢ na dziatanie fuku wewnetrznego 16 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AF
Stopien ochrony przedziatu kablowego przy zatozonych pokrywach IPax
przedziatu kablowego
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2.4.3. Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia.
Wymiary rozdzielnicy wynosza;

e  szerokos¢ - 6500 mm
o wysoko$c¢ - 2200 mm
e  gtebokos¢ - 800 mm

Jako aparaty gtéwne, sprzegtowe odptywowe zastosowano wytgczniki 2500A. Rozdzielnica wyposazona jest na odptywach
w roztgczniki bezpiecznikowe.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano szynoprzewodem 2500A. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym
przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S.

Parametry rozdzielnicy nN:

Napigcie znamionowe 690 V

Napiecie probiercze o czestotliwo$ci sieciowej 2200V

Prad znamionowy ciagly szyn gtéwnych 2000 A

Prad znamionowy ciagly pél odptywowych 400A

Typ wylacznika w polu transformatorowym 3WL11-25 2500A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek. 85 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 187 kA
Odporno$¢ na dziatanie fuku wewnetrznego 105 kA(0,3s)
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Stopien ochrony IP 20

Wymagania szczegéfowe oraz lokalizacja poszczegolnych materiatéw i urzadzen zgodnie z cze$cig rysunkowg i
opisowq dokumentacji projektowey.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3
STWIORB

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
si $rodowisko wykonywanych robot. Producenci wyposazenia w kartach swoich produktéw oraz w instrukcjach montazu
konkretnych elementéw okre$lajg jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wtadciwego montazu. By w sposéb wtasciwy
przeprowadzic montaz bez niekorzystnego wptywu na jego jako$¢ nalezy bezwzglednie stosowal sie do zalecen
producentéw okreslonych w dokumentaciji dotaczonej do produktu oraz do przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 4 STWIORB.

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzer transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Demontaz istniejacego uzbrojenia

Istniejace uzbrojenie, oznaczone na planie krzyzykami, przeznaczone jest do likwidacji. Likwidacja przewoddw polega na ich
usunieciu z gruntu, ztozeniu materiatéw w pryzmy, zatadowanie go na $rodki transportu oraz wywiezienie go na miejsce
sktadowania odpadow.

Przechowywanie materiatdw na czas trwania robét, do czasu ich ponownego montazu, powinno zapewni¢ zachowanie
dobrego stanu technicznego oraz niepogorszenie wiasciwosci tych materiatow.

Miejsce przechowywania powinno by¢ suche, dostosowane wielko$cig do ilosci przechowywanych materiatéw.

5.2. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5 STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projekiu nalezy zaznaczy¢ wyraznie w dokumentacii
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacjq Inspektora Nadzoru.

Wykonanie i odbiér zgodnie ze sztukg techniczng, instrukcjami producentéw zastosowanych materiatdéw i urzadzen.

Montaz wszystkich elementéow musi zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego producenta iflub dostawcy
z zachowaniem wszelkich przepisow prawa polskiego oraz innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 10 niniejszego
rozdziatu STWIORB, m.in.: PN-86/E-05003/01, PN-IEC 61024-1-1 grudzier 2002, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-
1:2001 i PN-IEC 61312:2002 a takze wytycznych: N-SEP-E-001, N-SEP-E-004,

5.3. Wymagania ukfadania okablowania

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.
Projektowana linie kablowa SN nalezy uktadac, zwracajac przy tym szczegdlng uwage na nastepujace elementy:
trase kabla wytyczy¢ zgodnie z wykre$leniem na planie sytuacyjnym,

kabel SN uktada¢ na gtebokosci 0,8m na 10 cm podsypce z piasku,

kabel nalezy uktada¢ w warstwie piasku gliniastego lub pylastego, zabrania si¢ stosowania zwiru,

pod drogg kable uktadac na gtebokosci 1,0m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowaC normatywne odlegtosci oraz stosowaC rury ochronne,
(czerwone dla kabli SN),

pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach DVK,

w celu skompensowania przesuniec gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),
promien zginania kabla SN nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od -5 °C (wg wytycznych producenta),

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wtasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy, kierunek”,

linie kablowa zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

rury ostonowe nalezy zabezpieczyé (uszczelnic obustronnie) przed zamulaniem gniazdowym wkiadem
uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniane elementy,

kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
o  prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

o O O O O

o O O O O O O

Po wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ badania powykonawcze kabli dla linii kablowej SN:

sprawdzenie ciggto$ci zyt roboczych i powrotnych,

zgodnos¢ faz,

pomiar rezystanciji izolacji na diugosci 1km nie mniejsza niz co 100m,
préba napieciowa

o O O O
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5.4. Linie kablowe

5.4.1. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci elektroenergetycznej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie osi
sieci elektroenergetycznej odbywa sie przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy
wigczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do Robdt nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaC przekopy
kontrolne w miejscach wigczenia.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy tymczasowo ogrodzié¢ od strony ruchu,
a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opadéw atmosferycznych powinny byé
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.

W czasie wykonawstwa nalezy stosowac sie scisle do zalecen zataczonych w warunkach i uzgodnieniach.

5.4.2. Wykopy

Roboty powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem norm:
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
BN-83/8836-01 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosSci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z aktami prawnymi.

Przy wykopach waskich w gruntach spoistych i suchych nalezy stosowa¢ szalunek azurowy, natomiast jesli w wykopie
wystepujg wody gruntowe, nalezy stosowaé szalunek petny. Zabezpieczenie wykopow mozna realizowa¢ z zastosowaniem
szalunkow systemowych.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé
ze spadkiem umoZzliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw, kamieni).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkq
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce
wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Uktadanie kabli

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg (na
przyktad przedsigbiorstwo geodezyjne). Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzic przedsigbiorstwo
wykonawcze.

Linie kablowe na terenie obiektu nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami norm:
o N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ ponizysz zasad:
o Promien giecia kabla — 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powtoce polwinitowe;.
o  Gteboko$¢ zakopania kabla:
— 0,7m - dla kabli niskiego napiecia,
— 0,9m — dla kabli sredniego napiecia,

W przypadku, gdy niemoZliwe jest uzyskanie tych glebokoSci np. przy skrzyzowaniach lub obejsciu podziemnych urzadzen
dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej gleboko$ci pod warunkiem umieszczenia go w rurze ochronney.

o  Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ Srednice nie mniejsze niz 1,5 $rednicy kabla.
o Po wciggnieciu kabla korice rury ochronnej nalezy uszczelnic.
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Kabel nalezy uktada¢ linig falista (3% dtugosci wkopu) na warstwie piasku o grubosci 10 cm

Przy uktadaniu kabla nalezy pozostawi¢ zapasy:

— 1 m przy mufach kablowych

— 2,5 m przy ztgczach i wprowadzeniach kabli na stup linii napowietrznej
(na terenach miejskich ZE dopuszcza moZliwo$¢ uktadania kabli bez zapaséw).

UtoZony kabel nalezy przysypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm,

Na warstwie piasku utozyé magistrale uziemiajacg wykonang z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm /dotyczy
linii nn/, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 ¢cm (przy przewiertach tasme stalowg,
ocynkowang przecigga¢ wraz z rurami umieszczajac jg na zewnatrz rur); nastgpnie przysypa¢ warstwg gruntu
rodzimego o grubo$ci nie mniejszej niz 15 cm;

Utozyc¢ folie z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub niebieskim /dla kabli — nn/ o
grubosci co najmniej 0,5 mm, szeroko$¢ folii nie mniejsza niz 20 cm, odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm

W wykopie kabel nalezy uktada¢ linig falista z zapasem 1-4 % dtugosci wykopu dla skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu

Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lub przepustéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla wynoszacy:

— 1m dla kabli o napieciu do 1 kV

Kabel, na catej dtugosci, nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie przekraczajacych
10m oraz przy mufach.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny linii;
oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;
znak fazy / dla kabli jednozytowych /;

rok utozenia kabla.

Trasa kabla poza oznaczeniem folig powinna by¢ na terenach niezabudowanych oznaczona stupkami betonowymi z literg K,
w migjscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszczac je w odlegtosci co 100 m oraz na zatomach
i skrzyzowaniach z innymi obiektami podziemnymi.

a)

o

Odlegtosci:

od kabli elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 25¢cm
— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
od kabli elektroenergetycznych o napieciu wyzszym od 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
od kabli teletechnicznych

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm

od rurociggdw wodociggowych, Sciekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z gazami palnymi o
ci$nieniu do 0,5 at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu przy Srednicy rurociggu do 250 cm 80 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej 50 cm
— pionowa, przy $rednicy rurociggu wiekszej od 250 cm, 150 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej 80 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm
od rurociggéw z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym od 0,5at lecz nie przekraczajacym 4at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 100 cm

od rurociggéw z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym od 4 lat - odlegto$ci okre$la BN - 71 / 8976 — 31
od czesci podziemnych linii napowietrznych

— pozioma, przy zblizeniu 80 cm
od $cian budynkéw pozioma, przy zblizeniu 50 cm

od urzadzen ochrony budowli od wytadowar atmosferycznych:

— przy rezystancji uziomu nie wigkszej niz 10 Q 75¢cm

— przy rezystancji uziomu wigkszej niz 10 Q 100 cm

Wykonanie:

linie kablowg nalezy krzyzowa¢ z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90°;

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli miedzy soba;: linia wyzszego napigcia powinna by¢ utozona gtebiej niz linia
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna gtebiej niz telekomunikacyjna.
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W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgleddw odlegto$ci minimalne nie moga by¢ spetnione, dopuszczalne jest ich
zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegrdd, przykry¢ lub oston otaczajacych (rury stalowe, tworzyw
sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel nalezy chroni¢ w miejscu skrzyzowania na dtugosci po 50 ¢cm od
zewngtrznego obrysu obiektu krzyzowanego.

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z rurociggami:

— kable nalezy uktada¢ nad rurociggami;

— ochrona: podwéjne przykrycie kabla;

— dtugo$¢ ochrony: Srednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 ¢cm z kazdej strony.
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o wykonanie skrzyzowan i zblizeni kabli z kanatami cieptowniczymi:
— kable nalezy uktada¢ pod kanatami c.o.;
— ochrona: ostona otaczajaca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla, $rednicy;
— dtugo$¢ ochrony: szerokos¢ kanatu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania.
o wykonanie skrzyzowan z drogami kotowymi:
— najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng powierzchnig ostony kabla dolng powierzchnig trwatego podioza
powinna wynosi¢ co najmniej 20cm
natomiast od gérnej powierzchni drogi nie mniej niz 100 cm
ochrona: rura stalowa lub z PCV cinieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla $rednicy
dtugo$¢ ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania
o w ciagu linii kablowej biegnacej w chodniku dopuszcza sie uktadanie kabla przeznaczonego do zasilania o$wietlenia
ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napieciu do 1 kV tak, aby:
— odlegtos¢ pionowa pomiedzy kablami wynosita co najmniej 25 cm
— oraz aby kabel o$wietleniowy uktadany byt na gteboko$ci niemniejszej niz 50 cm.

5.4.4. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.4.1 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna (nalezy stosowac¢ sie do
normy N-SEP-E-004).

5.4.4.2 Skrzyzowania i zblizenia miedzy kablami nienalezacymi do tej samej linii kablowej

Tabela. 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych odlegtosc w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 10 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
9 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 5 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
3 | z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 25
1kV <Us <30 kV 15
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
4 | 1kV <Un<30KkV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 10
znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 50 25
30 kV
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z 50 50
kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

* Za wyjatkiem pkt.2.5.4. N-SEP-E-004:2014

Zrodto: N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
54.4.3 Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwoSci w jej najwezszym miejscu.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linii kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi wymagajq zezwolenia ze strony zarzadcy drogi i
nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu.

5.4.4.4 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miare mozliwoSci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Strona 396



E-00.01.01 - ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegfos¢ [cm]
kabli o napieciu znamionowym Un < 30 | kabli o napieciu znamionowym 30 kV
Lp Rodzaj urzadzenia kV <Uv<110kV
- podziemnego , , , .
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe,
1 Sciekowe, cieplne, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
" | gazowe z gazami rurociggu rurociaggu rurociggu rurociggu
niepalnymi
2. Rur00|ag| Zgazami| uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
uzgodni¢ z
Zbiorniki z gazami i nie moga sie nie moga sie whascicielem
3. . . . JIO 200 LI rurociagu, ale
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac , >
nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii . . . .
4, napowietrznych (ustdj, nLe Moga sig 40 e Moga sig 100
o rzyzowaé krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczétki, z , , . .
5. | wyjatkiem urzadzen e Moga Sie 50* e Moga sig 100
- krzyzowa¢ krzyzowac
wyszczegdlnionych w Ip.
1,2,3,4
100 - migdzy osfong 80 - miedzy ostong
kabla i stopg szyny; kabla i stopa szyny;
6. | Skrajna szyna trakcji 50 - migdzy ostong 250" 80 - miedzy ostong 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony
7. budowli od wytadowan wg PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdine
atmosferycznych
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

Zrodto: N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.4.5. Oznakowanie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki kablowe, rozmieszczone maksymalnie co 10 m oraz
dodatkowo w miejscach charakterystycznych (na kofcach przepustéw). Na oznacznikach powinny znajdowac sie napisy
zawierajgce whasciciela kabla, symbol kabla, typ, rok utoZenia oraz informacje o kierunku ,skad / dokad”. Tre$¢ oznacznikdw
ustali¢ nalezy z wtascicielem kabili.

5.5. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic kablowych, Nie nalezy stosowaé muf
odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie muf montowanych na poszczegéinych kablach.

5.6. Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakonczania kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN i okreslony w projekcie.

Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego rodzaju
osprzetu.

Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania
czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje
muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.
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5.7. Przepusty kablowe / Ostona otaczajaca

Przepusty kablowe nalezy uktadaC w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli
sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia,
ktdre moga by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku.

Przepusty z istniejagcym, zgodnym z mapa do celéw projektowych uzbrojeniem podziemnym terenu, zostaty pokazane na
rysunkach planu sytuacyjno-wysoko$ciowego. W sytuaciji, gdy podczas wykonywania robét okaze sie, ze zostang odkryte
dodatkowe elementy uzbrojenia terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ostonowa.

Otwory przepustdw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢é na dtugosci ok. 10 cm zabezpieczane przed
zamulaniem, przy czym materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

Gteboko$¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinien wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu
kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3. Dlugosci przepustoéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV oraz co
najmniej 100 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym
wyzszym niz 30 kV

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szerokos$¢ drogi i szerokosé rzutu skarp nasypdw z dodaniem po 100
cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Opracowanie wiasne, na podstawie N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Droga w nasypie

5.8. Montaz stacji trafo

5.8.1. Posadowienie stacji trafo

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego z rysunkiem. W wykopie nalezy
utozy¢ uziom otokowy i podtaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktére bedg podtaczone do stacji. Bednarke uziemiajaca
usytuowac w odlegto$ci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypaé jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubo$ci minimum 20 cm (stan po
zageszczeniu) a nastepnie wylaé Zelbetowg plyte stabilizacyjna. Grubo$¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.

Zastosowanie ptyty stabilizacyjnej zapobiega klawiszowaniu i nierdwnomiernemu osiadaniu pojedynczych stacji. Zalecana
minimalna grubo$¢ ptyty zelbetowej 20cm, beton klasy C16/20 (dawniej B20), minimalne zbrojenie siatkami gérg i dotem
z pretdw zebrowanych géra/dét @10/@12mm w rozstawie maks. 25cm, ze stali AlIN (np. RB 500W, 20G2VY-b - stal
spajalna), zbrojenie gdrne i dolne przesuniete wzgledem siebie o potowe oczka siatki.

Faktyczna i docelowa grubo$¢ piyty stabilizacyjnej i zastosowane zbrojenie winny by¢ zweryfikowane obliczeniami
konstrukcyjnymi, z uwzglednieniem nosnosci gruntu w miejscu posadowienia, uwzgledniajac ciezar kompletnej stacji z
wyposazeniem.

Stacje nalezy posadowi¢ dopiero po odbiorze technicznym plyty stabilizacyjnej

i przygotowanego podioza w poziomie posadowienia, potwierdzonych protokotem odbiorowym.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ fundamenty stacji. Na $ciany misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczg
warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby tasma uszczelniajaca nie naktadata sie na siebie, (aby nie byta
utozona podwojnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggat, moze to spowodowaé jej
uszkodzenie lub deformacje.

Na tak przygotowane fundamenty nalezy réwno ustawi¢ poszczegolne bryly gtéwne stacji wg okreslonej kolejnosci.
Poszczegolne moduly stacji nalezy skreci¢ ze soba przy uzyciu srub montazowych M20. Kolejnym etapem jest posadowienie
na brytach gtéwnych elementéw dachu, zatozenie obrébek blacharskich i maskownic na taczeniu stacji.

Obsypanie fundamentéw wykonywa¢ stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujacego. Nalezy zwrécié
szczegblng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwaé wykonanej
hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowa¢ szczegéing ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu wykornczonego.
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Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach goérniczych i pogérniczych
zaleca si¢ po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang
dokumentacjg geologiczno

— inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

5.8.2. Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podigczone do wspdlnego uziomu na zewnafrz stacji. Gtéwna magistrala
uziemiajaca wewnaftrz stacji sklada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz
stacji.

W stacji do gtownej magistrali podtaczono:

Rozdzielnice nN bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

Rozdzielnica SN — 2 x LgY 1x70 [mm2]

Dach stacji linkg LgY 70 mmz2;

Bryta gtéwna, kablownia w dwdch punktach bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
Drzwi linkg LgY 16 mm2;

Futryny, obrobki linkg LgY 35 mm2;

Wiazy linkg LgY 70 mm2.

o Zaluzje -linka LgY 35 mm2.

O O O O 0O O O

Do gtownej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego
doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie.

Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Po potaczeniu uziomu z
instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystanciji uziemienia

5.8.3. Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste z kloszem okragtym 60W)
zamontowanymi w ilo$ci:

o 2 sztuki w korytarzu obstugi rozdzielnicy SN,

o 2 sztuki w korytarzu obstugi rozdzielnicy nN,

o po 1 sztuce w komarach transformatorowych,

5.9. Ochrona od porazen

We wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuije:

o ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie,

o ochrone dodatkowa.
Jako system ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym w istniejacej sieci pracujacej w uktadzie TN-C zastosowano
samoczynne szybkie wytaczenie zasilania.

o Ochrona przeciwporazeniowa w sieci TN-C jest realizowana poprzez:

o Samoczynne szybkie wytgczenie zasilania

o lzolacje ochronng kabli

o Umieszczenie czesci przewodzacych poza zasiegiem mozliwego dotyku.
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢
bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe
kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.
Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w pasy zétte i zielone. Ochrone od porazen wykona¢ zgodnie z
PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

5.10. Zasypywanie wykopow

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 ¢cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Grubo$¢ warstwy piasku oraz warstwy rodzimego gruntu
powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Zasypke kabli nalezy wykona¢ warstwami i odpowiednio jg zageszczaé.
Piasek nalezy zageszcza¢ warstwami 20 + 40 cm w zaleznosci od rodzaju uzytego sprzetu.

Poza pasem drogowym wskaznik zageszczenia Is = 0,97.
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Zageszczenie zasypki i obsypki powinno wynosi¢ co najmniej:

a)  wgruntach i drogach gruntowych o podtozach no$nych suchych
o Obsypka i zasypka I1s=0,97,

b) w gruntach stabono$nych lub z wystepujaca wodg gruntowa,
o Obsypka i zasypka Is=0,97,

c) pod nawierzchnig jezdni (drogi)
o Obsypka i zasypka Is=1,0,
o Zasypka o gr.50 cm pod podbudowa jezdni Is=1,0;

d) pod trawniki i chodniki
o Obsypka i zasypka 1s=0,97,

5.11. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych” - cze$é V
.Instalacje elektryczne”. Po wykonaniu robot kablowych elektrycznych wykonaé pomiary skutecznosci zerowania, rezystancji
uziemien i izolacji wraz ze sporzadzeniem odpowiednich protokotow. Wykona¢ geodezje powykonawcza stupéw i kabli.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 6
STWIORB.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan,
jako$ci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajacy ich peing zgodnos$¢ z warunkami podanymi w STWIORB.

Atesty i legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie. Kontrola jakosci robdt
powinna obejmowac¢ nastepujace badania zgodnosci z STWIORB:

o Sprawdzenie zgodno$ci, polega na porédwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z STWIORB oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

o Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi
w STWIORB, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych, jako$¢ wbudowanych materiatéw i pordwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w STWiORB oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne. Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:

o pomiary rezystancji izolacji przewoddw, kabli i obwodow elektrycznych,

o  pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej.
Protokoty z pomiardw nalezy zataczy¢ do dokumentaciji odbiorowe;.

6.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1:2008 lub réwnowaznej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.2.3. Latarnie

Elementy latarih powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i PN-EN 13201 lub réwnowazna. Latarnie o$wietleniowe,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
o doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowo$ci ustawienia opraw,
jako$ci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jako$ci potaczen srubowych stupdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

O O O O

6.2.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
o  glebokosci zakopania kabla,
o grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtosci folii ochronnej od kabla,
o rezystancji izolacii i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje
odbiorowg a w tym:
o atesty,
certyfikaty,
karty katalogowe,
deklaracje zgodnoéci,
karty gwarancyjne,
instrukcje eksploatacii instalacji i urzadzen.
o Atesty, jakosci materiatow i urzadzen elektrycznych
Przed wykonaniem badan, jakoSci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWiORB.

O O O O O

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7 STWIORB.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy), szt. (sztuka) lub komplet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 8
STWIORB.

Odbidr koncowy polega na korcowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego. Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzié Inspektor
Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiajacego terminem odbioru koricowego robét Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia Zamawiajagcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami, atestami,
certyfikatami wbudowanych materiatdw, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru koricowego” Komisja odbiorowa dokona oceny
jakosciowej oraz zgodno$ci wykonanych rob6t z STWIORB i PN. Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca
przedstawi protokoty niezbednych pomiaréw i sprawdzen instalacji i robét zanikajacych.
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8.2. Dokumenty odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi nastepujace dokumenty:
atesty, deklaracje jako$ciowe na wbudowane materiaty,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw/producentéw materiatow,

obmiary robot,

Protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych.

Protokoty z uruchomienia urzadzen,

Instrukcje obstugi w formie pisemne;

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

O O O O O O 0 O

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiadaé ponumerowane strony z zataczonym spisem zawartoSci
w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposdb schludny. Kazdy atest, deklaracja
zgodnosci i inny dokument powinien byé czytelny, posiada¢ opis o treci "Materialy zostaly wbudowane do............. " (jezeli jest
to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodno$¢ z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce. Uwagal!!
Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do
czynnosci odbioru koricowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9 STWIORB.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Dla przywotanych ponizej dokumentéw, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraznie nie postanowiono inaczej.

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan réwnowaznych w stosunku do opisywanych przywotanym
dokumentem. W przypadku, gdy przywotany dokument opisuje standard jakoSciowy rozwigzania, Zamawiajacy za
rozwigzanie rbwnowazne do opisanego w dokumencie rozwigzania uznawaé bedzie rozwigzanie cechujgce sie poziomem
jakosci nie nizszym niz wynikajacy z dokumentu wskazanego przez Zamawiajgcego.

10.1. Ustawy i rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

10.2. Normy

PN-HD-621-S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 620 S2:2010 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2)
kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie

PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkéw praddw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2016-09 Prady  zwarciowe w  sieciach  trojfazowych  pradu  przemiennego.
Cze$¢ 0: Obliczenia pradow

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN IEC 60598-2-23:2021-06 Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-23: Wymagania szczegdtowe. Systemy o$wietleniowe
bardzo niskiego napiecia do zrodet Swiatta ELV

PN-EN 12767:2019-12 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych Wymagania
i metody badan
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PN-EN 50575:2015-03

PN-B-10104:2014-03
PN-EN 1329-1:2021-05
PN-EN 10224:2006
PN-EN 13043:2004
PN-S-02205:1998
PN-88/B-04481
PN-EN 1997-2:2009

N SEP-E-004:2014
N-SEP-E-004/A1:2019-05

N-SEP-E-001:2013
N SEP-E-003

lub réwnowazne

10.3. Inne dokumenty
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Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne. Kable
i przewody do zastosowan ogoinych w obiektach budowlanych o okre$lonej klasie
odporno$ci pozarowej

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -- Zaprawy
murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i ciekow

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. (Zmiana
do normy N SEP-E-004:2014).

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z  przewodami  petnoizolowanymi oraz z  przewodami
niepetnoizolowanymi.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I,

OWEOB Promocja - 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

lub réwnowazne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

W niniejszym rozdziale oméwiono ogoéine wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem przytaczem i zewnetrznej instalacji wody, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowe;j dla

zadania pn. ,,,,Budowa budynku kontenerowej swietlicy wiejskiej z infrastrukturg towarzyszacq”.

Klasyfikacja wg WspéInego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i

45231300-8 e IR
rurociggow do odprowadzania $ciekow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi cze$¢ dokumentaciji przetargowej i okresla warunki
techniczne, jakim muszg odpowiada¢ roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWIORB.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych oraz
okresleniami podanymi w czesci 0-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.3 STWIORB.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Wodociag - rurociag wraz z przyfaczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania zimnej wody z miejsca
czerpania do miejsca odbioru.

Przytacze wodociggowe - odcinek przewodu faczacego sieC wodociggowa z wewnetrzng instalacjg wodociagowg
w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym

Przewéd wodociagowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczonymi do dostarczenia wody odbiorcom.

Przewéd wodociagowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu.

Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzacy do zamkniecia odptywu wody dla wylaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociggu.

Bloki oporowe - bloki betonowe lub Zelbetowe stosowane dla wodociggéw stosowane sg na kolanach, tukach
i odgatezieniach; majg zastosowanie dla wodociagow, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz
przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.

Potaczenie elektrooporowe — potgczenie migdzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowa zgrzewang elektrooporowo a rurg lub
ksztattka z bosym koficem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich
powierzchni faczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie w technologii zgrzewania doczotowego - taczenie rur PE polegajgce na ogrzaniu i odpowiednim uplastycznieniu
koricow taczonych elementdw poprzez styk ich powierzchni czotowych z ptyta grzewczg, a nastepnie wzajemnym docisnieciu
taczonych elementéw do siebie z odpowiednig sita, po uprzednim usunieciu ptyty grzewcze;.

Wezet wodomierzowy - zespét urzadzen sktadajacy sie z wodomierza oraz armatury odcinajaco-zabezpieczajace;.
Wodomierz - urzadzenie pomiarowe stuzace do pomiaru objetosci wody, ktéra przez niego przeptywa.

Wykop waskoprzestrzenny — wykop, o szerokosci dna mniejszej lub réwnej od 1,5m.

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem wodociggowym i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy przewdd wodociggowy.
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Préba szczelnosci — préba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dany odcinek przewodu wodociggowego spetnia
wymagania szczelnosci na przecieki.

Srednica nominalna - liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej rurociagu,
odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym [mm].

Cisnienie robocze - wysoko$¢ ci$nienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna réznica rzednych
linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania zewnetrznej instalacji wody
oraz systemu nawadniania, przy uzyciu materiatdw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat
technicznych.

W zakres tych rob6t wchodza;

roboty przygotowawcze, w tym prace pomiarowe

roboty ziemne wraz umocnienie pionowych $cian wykopéw,
roboty montazowe,

montaz studni, wodomierzowych

préba szczelnosci,

kontrole jako$ci wykonania prac,

odbiér wykonanych instalacji,

uporzadkowanie miejsc pracy.

O O O O O O 0 O

Robotami towarzyszacymi podczas realizacji inwestycji beda;

opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu,

wyznaczenie, oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie trwania robét,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

odtworzenia nawierzchni drég i chodnikéw po przekopach,

opracowanie dokumentacji powykonawczej.

O O O O O

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robot sa przedstawione w dokumentacii projektowe;.

Ogélny opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych zawarto w specyfikacji 0.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 1.5 STWIORB.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w czes$ci 0-00.00.00 “Wymagania ogdine”
pkt. 2 STWIORB.

Materiaty do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odpowiednimi normami lub
posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktorych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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Wykaz podstawowych materiatéw potrzebnych do wykonania prac

2.2.1. Instalacja wody bytowej

a)

)

Przewody wodociagowe z rur z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 545:2010, kielichowych. Potaczenia elastyczne
kielichowe nieblokowane w komplecie z uszczelka. Rury z wyktadzing cementowg lub poliuretanowg o grubosci
wyktadziny minimum 4 mm, zabezpieczone poprzez aktywng powtoke cynkowo-aluminiowa, naktadang w tuku
elektrycznym o masie min. 400 g/m2 oraz powtoke z zywicy epoksydowej

Ksztattki zeliwne — tuki, kolana, trojniki, ztaczki, zwezki i krocce kielichowe, kotnierzowe i kielichowo-kotnierzowe.
Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego muszg by¢ zabezpieczone fabrycznie powloka zewnetrzng i wewnetrzng z farby
epoksydowej naktadanej metoda proszkowa o grubosci min. 250 um

Rury PE (PN16) o $rednicach nominalnych ustalonych w dokumentacji projektowej, zgodne z normg PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

Ksztattki PE o $rednicach nominalnych ustalonych w dokumentacji projektowej, zgodne z normg PN-EN 12201-
3+A1:2013-05
Hydrant ppoz.

1. wykonanie hydrantu zgodnie z PN-EN 1074-6:2009 oraz PN-EN 14384:2009,

2. ci$nienie nominalne PN10/PN16,

3. pofaczenie kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2:1999,

4. drugie zamknigcie szczelne w postaci kuli,

5

kontrolowane miejsce zatamania — potaczenie kolumny dolnej i gornej hydrantu Srubami przeznaczonymi do
zerwania

korpus wraz z kulowym zaworem zwrotnym wykonany z zeliwa sferoidalnego,
petne zabezpieczenie antykorozyjne.

Zasuwa klinowa z zeliwa sferoidalnego kotnierzowa krétka o $rednicy DN 200, PN16 z miekkim uszczelnieniem klina,
wg PN-EN 558:2022-07. Zasuwa powinna by¢ wyposazona w przediuzenie trzpienia oraz skrzynke uliczng do zasuw
wykonang z zeliwa i posadowiong na pierscieniu wyréwnujacym z PP lub betonowym.

1. Ci$nienie nominalne PN16

2. Gladki przelot bez gniazda

3. Miekko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem

4. Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563

5. Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, uszczelnianie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

6. Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2:1999

7. Zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowq
Obudowy do zasuw

obudowy do zasuw state — trzpien wykonany z preta stalowego o przekroju kwadratowym 20/20mm,

2. kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i potgczone w sposéb uniemozliwiajacy przypadkowe
roztaczenie,

3. rura ostonowa z tworzywa sztucznego,

blacha oporowa umozliwiajaca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwigzanie umozliwiajace
wykonanie tej czynno$ci),

ostona uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ zanieczyszczen do wnetrza obudowy,
element zabezpieczajacy przypadkowe zsunigcie obudowy z wrzeciona zasuwy (np. zawleczka, zatrzask itp.),
kapturek trzpienia (gérny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane z Zeliwa sferoidalnego,

Skrzynki do zasuw
pokrywa skrzynki wykonana z Zeliwa szarego, pokryta powtokg antykorozyjna,

korpus skrzynki wykonany z Zeliwa szarego, pokryty powtokg antykorozyjng lub z tworzywa sztucznego wg PN-EN
1561:2012,

3. w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z zeliwa, gniazdo wraz z pokrywa_skrzynki wykonane stozkowo,
4. wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych nalezy obrukowaé w promieniu min. 0,5 m,
5
6

N —

wymiary skrzynek do zasuw i zasuwek wg PN-EN 19:2016-07 rodzaj B,
skrzynki do armatury kanalizacyjnej - wymiary wg DIN 4056, DIN 4057

Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej A2 lub stalowe ocynkowane
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i) Bloki oporowe i podporowe betonowe prefabrykowane z betonu min. C12/15
k) Piasek zgodny z norma PN-EN 13242+A1:2010

[)  Tabliczki informacyjne z blachy w wykonaniu nierdzewnym do oznakowania wodociggu umieszczone na stupkach
betonowych lub przytwierdzone do punktéw statych

m) Tasdma ostrzegawczo-lokalizacyjna koloru niebieskiego z wktadkg metalowg

n) Pozostate materiaty nieopisane powyzej a konieczne do wykonania prac
2.2.2. System nawadniania

2.2.21 Informacje ogéine

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje si¢ automatyczne interwencyjne nawadnianie pnaczy na tarasach oraz trawnikéw
intensywnych i mieszanek MKB4 i MKB5 w poziomie terenu. W zakresie pozostalych nasadzen przewiduje sie nawadnianie
reczne interwencyjne.

System nawadniana automatycznego opiera si¢ na systemie linii kroplujacych podziemnych kompensacjq cisnienia (krzewy,
byliny, pnacza) oraz na zraszaczach (trawniki). Ma za zadanie utrzymanie wta$ciwego poziomu wilgotnosci w glebie. Wszystkie
urzadzenia rekomendowane sg do zastosowan w przestrzeniach publicznych.

2222 Elementy instalacji nawadniajacej
a) Studzienki z elektrozaworami

1. Zlokalizowane w kazdej sekcji nawadniana. Pokrywy w kolorze RAL 7016 (grafitowym). Studzienki wykonane z
tworzywa sztucznego. Studzienki zakopane w gruncie, wierzch pokrywy ok. 2cm nizej niz poziom terenu, przykryte
materiatem wykonczenia gruntu (kora drobnomielona).

b) Sterownik
1. Nie dopuszcza sie sterownikow wytacznie bateryjnych - elektroniczny, min. 20-sekcyjny, dostosowany do
podiaczenia czujnika opadu, zasilanie 230V + podtrzymanie bateryjne.
c) Zawory elektromagnetyczne

1. Z mozliwoscig recznego otwierania i zamykania, przeptyw: 0,24-4,5 m3/h, ciénienie: 1-10,4 bar; obudowa z PVC,
$ruby ze stali nierdzewnej; wyposazony w zawér umozliwiajacy przedmuchiwanie instalacji przed okresem zimowym.

d) Sie¢ rurociagéw sekcji nawadniania

1. Sieci rur rozprowadzajacych wode od zawordw elektromagnetycznych do linii kroplujacych i zraszaczy, rury z
tworzywa, dn 32mm, potaczenia skrecane.
e) Linie kroplujace z kompensacja cisnienia
1. Do nawadniania terenu zostang wykorzystane linie kroplujace z kompensacjg ci$nienia. Linie mocowane do gruntu
za pomocq szpilek (rozstaw szpilek co 50cm), linie w rozstawie co 33cm.
linie z miedziang membrang zapobiegajaca przerastaniu przez korzenie,
rozstaw emiterow co 33cm, emiter z kompensacjg ciSnienia
$rednica zewnetrzna 16mm
grubo$¢ $cianki min. 1,2mm
ci$nienie w zakresie 0,5-4bar
f)  Przepusty stalowe

o Ok wbd

1. Przepusty pod nawierzchniami, stalowe, $rednica wew. 75mm
g) Czujnik wilgotnosci powietrza

1. Kompatybilny ze sterownikiem 230V
h) Czujnik opadu

1. Kompatybilny ze sterownikiem 230V

i) Filtry, odzelaziacze (jesli konieczne)

Wymagania szczegofowe oraz lokalizacja poszczegolnych materiatdw i urzqdzen zgodnie z cze$cig rysunkowq i
opisowa dokumentacji projektowej.
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 3 STWIORB

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociagu powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o Koparka jednonaczepowa na pasie gasienicowym

Pro$ciarka do rur PE

Samochdéd dostawczy

Samochdd samowytadowczy

Samochod skrzyniowy

Spawarka elektryczna

Ubijak spalinowy

Zageszczarka spalinowa

Zgrzewarka doczotowa do rur PE

Zuraw samochodowy

Sprezarka spalinowa

Weciggarki reczne

Wiertnice sterowane

Zageszczarka spalinowa

Zgrzewarka doczotowa do rur PE

Zgrzewarka elektrooporowa do rur PE

Zuraw samochodowy

Drobny sprzet montazowy

Sprzet do ptukania rur

Manometr kontrolny ze Swiadectwem legalizacii

O O OO OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OO0OO0OO0o0OO0OO0OO0

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 4 STWIORB.

Przewiduje sie przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac
budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtadciwosci tworzyw sztucznych
i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury
i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mdgtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury
w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie. Wolne korce rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowg nie moga by¢ diuzsze niz 1m.
Rury w zwojach nalezy transportowac w taki sposéb, by nie bylo mozliwe ich przesuwanie. Przy czym Srednice zwojéw nie
moga by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadaé wsporniki
boczne w rozstawie max 2 m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien byé reczny lub mechaniczny przy
pomocy pasow z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o0 mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé
rury "wewnetrzne". Gdy rury sg rozladowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie (do Srednicy 250 mm) lub
z uzyciem podno$nika widtowego. Dopuszcza sie sktadowanie rur na podiozu réwnym, gtadkim i miekkim, najkorzystniej
drewnianym, nie powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych
(szczegblnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowac plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczajace Swiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢

wykonywanych rob6t. Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
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Przewiduje sie przewdz rur oraz wszystkich elementoéw instalacji i wyposazenia od producenta na plac budowy lub
z hurtowni i magazynéw na plac budowy.

Materiaty i urzadzenia mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

Sposob transportu poszczegdlnych elementéw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy $cisle stosowaé si¢
do jego wytycznych.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie zasadami sztuki budowlanej i wykonanie ich
w terminie przewidzianym w umowie.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportu nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w transporcie
drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport gruntéw i kruszyw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Odlegtosci transportu musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Zamawiajacego a wszystkie pézniejsze zmiany musza by¢
przez niego Zaakceptowane.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaC prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przewozone materiaty powinny byC rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportu nalezy przestrzegaé przepisdéw obowigzujgcych
w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Komory betonowe lub ich elementy prefabrykowane nalezy transportowaé w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych elementdw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatéw prostokatnych nalezy wykonywac za pomocg minimum
czterech lin zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie transportowanego elementu.

4.5. Transport armatury przemystowej i ksztattek

Armatura i ksztaltki transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna, z
gumy i innych materiatéw. Poszczegdlne elementy powinny by¢ pakowane zbiorczo lub, je$li to konieczne, nalezy chroni¢ je
indywidualnie w celu zapobiezenia uszkodzeniu. Nalezy przewozi¢ je w specjalnie przystosowanych pojemnikach, skrzyniach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5 STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projekiu nalezy zaznaczy¢ wyraznie w dokumentacii
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacjq inspektora nadzoru.

Wykonanie i odbiér zgodnie ze sztukq techniczng, instrukcjami producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen, oraz
zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI-INSTAL Zeszyt 3 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych".

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.

5.2. Prace przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé:
o  okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonania wykopow,
ustalenia metod prowadzenia Robét i ich kontroli w czasie trwania budowy,
sprawdzenie jakoSci i parametréw technicznych materiatow i urzadzen, ktdre majg zosta¢ wykorzystane do wykonania
instalaci,
o  sprawdzenie czy zastosowane materiaty posiadajg odpowiednie certyfikaty lub réwnorzedne decyzje oraz $wiadectwa
jakosciowe,
o przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru kwalifikacje i uprawnienia (jezeli takie sg niezbedne),
przedstawic Inspektorowi Nadzoru instrukcje do wyrobdw stosowanych w danej instalacji.

o O O O

@)

5.3. Prace wstepne

Przed przystapieniem do budowy Wykonawca zobowigzany jest do:

o wykonania recznych przekopéw kontrolnych celem zlokalizowania i zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia oraz
wykonania ewentualnej korekty niwelety projektowanego odcinka lub innych projektowanych urzadzen. Usunigcie
krzew6w oraz humusu lub rozbiérka istniejacej nawierzchni w pasie budowy przytaczy i instalacji wodociggowych.

o  Wykonawca zgtosi pisemnie, w odpowiednim terminie przed przystapieniem do robdt zamiar wykonania wigczenia do
sieci do odpowiednich Gestorow.

o Przed zasadniczymi robotami grunty nawodnione nalezy odwodni¢, w razie potrzeby prowadzi¢ odwodnienie w sposob
ciagly.

Podstawe wytyczenia trasy przytaczy wodociggowych stanowi Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna.

o Wytyczenie w terenie osi przytaczy przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy, z zaznaczeniem punktéw
zataman trasy oraz wigczenia do istniejacej sieci.

o Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

o W miejscach, gdzie moze zachodzi niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie z BHP ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.4. Roboty ziemne
5.4.1. Wykopy

Teren budowy i wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed dostepem osdb niepowotanych, wiasciwie oznakowaé, ogrodzié
i odwietli€. Zapewni¢ bezpieczne dojScia do posesji i awaryjny dojazd. Ruch kotowy w pasie drogowym nalezy prowadzi¢
zgodnie z projektem organizacji ruchu drogowego na czas robét.

Zabezpieczenie wykopu wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do robét ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela terenu oraz po geodezyjnym wytyczeniu tras
i lokalizacji obiektéw. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykonac szkic tyczenia.
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Przewody uktada¢ w wykopie umocnionym w wykopach waskoprzestrzennych o Scianach umocnionych wypraskami stalowymi
uktadanymi poziomo od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta
rur. W przypadku wystepowania wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

Umocnienie wykopu powinno obejmowac catg wysokos¢ wykopu od dna do 20 - 30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalng,
szerokos¢ strefy roboczej wewnatrz umocnienia dostosowa¢ do $rednicy projektowanej sieci. Wykonawca przed
przystapieniem do robot ziemnych przedstawi do akceptaciji sposéb zabezpieczenia wykopdw i harmonogram wykonywanych
prac ziemnych.

Wykopy pod przewody wykona¢ mechanicznie. W miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne wykonywaé
recznie (wykonac reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do rzednej projektowanej na wys. 10 — 20 cm wykonywaé
recznie. Podioze przygotowaé tak aby poszczegdine rury spoczywaty réwnomiernie na dnie. W podiozu, pod projektowane
odcinki przytacza i instalacji doziemnej nie moze wystepowac gruz i kamienie.

W trakcie rob6t ziemnych przestrzega¢ ustaler norm:

PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoine

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania oraz obowigzujgcych warunkéw technicznych i bhp.

Roboty ziemne w miejscach wystepujacych kolizji nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Odkryte
uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w razie potrzeby podpierac liniowo na catej dtugosci. Nalezy
stosowacé tradycyjne metody podparcia lub podwieszenia. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym oraz energetycznym
nalezy na kablach zatozy¢ rury ochronne dla kazde;j kolizji. Przy zblizeniach na odlegto$¢ mniejsza niz 1,0 m projektowanych
sieci do istniejacego uzbrojenia nalezy zastosowaé rure ochrong na istniejgcym uzbrojeniu.

W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem, zmiany lub przebudowe nalezy dokona¢ w porozumieniu
z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

5.4.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie transportu z
placu budowy na miejsce montazu. Dla rur PE przyjmuije sie, ze dopuszczalne sg zarysowania o gtebokosci do 10% grubosci
Scianki.

5.4.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem
powieszonym na tréjnogu.

5.4.4. Posadowienie i uktadanie przewodow

Przewody nalezy posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaszczystej o grubosci okreslonej w dokumentacii projektowe;.
Podsypka o gr. 20 cm.
Materiat do podsypki powinien spetia¢ nastepujace wymagania:

1. nie powinny wystepowa¢ czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

2. materiat nie moze by¢ zmrozony,

3. nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom podioza
musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezpo$rednio na nim. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielko$ci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokos$¢ obsypki zwigkszy¢ o 0,05 m.

Rury nalezy opuszczaé do wykopu poprzez otwarty otwor montazowy. Przewody z rur PE uktadac przy temperaturze 0° C do
30° C, warunku optymalne od + 5°C do + 15°C. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegoinej ostroznosci.

Catos¢ prac instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i Warunkami Wykonania
i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych. Przed przystapieniem do robét nalezy wyprzedzajaco powiadomic uzytkownikdw
istniejacego uzbrojenia podziemnego; w razie koniecznosci — roboty wykona¢ pod ich nadzorem.

Ewentualne roznice miedzy rzednymi rzeczywistymi, a przyjetymi w projekcie nalezy skorygowac na miejscu.
5.4.5. Glebokos¢ utozenia przewodu

Gteboko$¢ utozenia wodociagu, powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.6. Obsypka

Obsypke wykonywa¢ warstwami, réwnolegle po obu stronach rur, zageszczajac doktadnie kazdg warstwe (grubo$¢ warstwy
nie wigksza niz 1/3 $rednicy rury). Pierwsza warstwa, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uniknac
uniesienia sie rury.
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Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci przewodu materiat obsypki musi szczelnie wypetniaé przestrzen pomiedzy rurg,
a $ciang wykopu.

Rurociagi obsypa¢ obsypka piaskowa do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé
zgodnie z instrukcjami i kolejno$cig okreslong przez dokumentacje techniczng lub zaleceniami Inzyniera Kontraktu kierujacego
realizacjg projektu. Miejsca potaczen powinny by¢ odkryte do chwili zakoficzenia préb cisnieniowych. Nalezy podjaé szczegole
starania, aby w czasie zasypywania wykopdw nie przemiescic lub uszkodzié¢ rur. Nie wolno uzywac¢ zageszczarek w odlegtosci
mniejszej niz 300 mm od rur i ztaczek. Obsypke prowadzi¢ z doktadnym zageszczeniem, szczegély wg punktu Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania..

5.4.7. Zasypywanie przewodow

Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736. Zasypke nalezy wykonywa¢ do uzyskania min. 30cm
warstwy zageszczonego gruntu nad wierzchem rury. Po spetnieniu tego warunku mozna przystapi¢ do wypetniania wykopu
zageszczajac grunt mechanicznie warstwami grubo$ci 30cm.

Zageszczenie gruntu powinno odbywaé sie warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do projektowanego
wskaznika. Stopien zageszczenia gruntu wykonywanego sposobem mechanicznym nie moze by¢ mniejszy niz 1s=0,98 stopnia
w skali Proctora, aby umozliwi¢ bezpieczny ruch pojazdéw samochodowych po skonczeniu prac. Grubos¢ zageszczanych
warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

o 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

o 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-86/B-
02480. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej warto$ci.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

5.4.8. Zageszczenie wykopow

Zageszczenie zasypki i obsypki powinno wynosi¢ co najmniej:
o  wgruntach i drogach gruntowych o podtozach nosnych suchych Is=0,97,
o wgruntach stabono$nych lub z wystepujaca wodg gruntowa 1s=0,98,
o pod nawierzchnig jezdni (drogi) Is=1,00,
o pod trawniki i chodniki Is=0,97.

Jednoczes$nie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

5.5. Laczenie rur i ksztaltek PE

Do budowy przytaczy w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podioza. Rury nalezy utozyé zgodnie z
wymaganiami normy PN-C-89224:2018-03.

Potaczenia przewodéw z rur PE100 SDR17 (PN10) zostang wykonane za pomocq ksztattek elektrooporowych lub
zgrzewanych doczotowo.

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordw. wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagar okre$lonych w normach PN-EN 12201-2+A1:2013-12.

Nalezy stosowa¢ generalng zasadg, ze przy taczeniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane przez ich producentow.

5.6. Przejscia szczelne przez Sciany

PrzejScie przytacza przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych, natomiast przej$cie przez przegrode zewnetrzng
wykonac¢ jako szczelne za pomocg przej$¢ szczelnych producenta rur lub typowych rozwigzan systemowych.

5.7.  Montaz armatury

Montaz armatury pomiarowej (wodomierze) nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych montazowych oraz technologia zalecang przez producentow urzadzen.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB. Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone
przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.

Po zamontowaniu urzadzen nalezy wykona¢ ich rozruch oraz test instalacji.

Armature nalezy zamontowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentaciji technicznej. Konstrukcja armatury powinna by¢
taka, aby podczas montazu, faczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastapito przemieszczenie uszczelnien. W czasie
wykonywania rob6t montazowych sieci nalezy Scisle przestrzega¢ instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatow
zastosowanych do ich budowy. Zasuwy nalezy montowac w trakcie wykonywania przewodow.
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5.8. Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza) powinno by¢ suche, o temperaturze
wewnetrznej przynajmniej +4 °C oSwietlone, fatwo dostgpne, o minimalnej wysokosci 1,80m i wyposazone we wpust
podtogowy. Jezeli wodomierz stuzy do rozliczer z dostawcg wody, miejsce to powinno by¢ wydzielone i zabezpieczone przed
dostepem oséb nieuprawnionych.

Wodomierz nalezy zamontowa¢ wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.

Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie.
Diugos¢ prostego odcinka pomiarowego o statej Srednicy, jezeli instrukcja producenta wodomierza nie stanowi inaczej,
powinna by¢ réwna co najmniej 5 Srednicom przewodu przed i 3 $rednicom przewodu za wodomierzem.

Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obcigzen (metrologicznej) B-H i A-V, to zaleca sie jego zamontowanie
w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarczg odczytowa w potozeniu poziomym (odczyt wskazan wodomierza z gory).

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajgcym, armature odcinajacg przed i za wodomierzem oraz
wymaganej diugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy wodomierzem i tg armatura.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, w zestawach wodomierzy mieszkaniowych armatury odcinajacej
za wodomierzem mozna nie stosowac.

Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudnia¢ bezposredniego odczytu wskazan wodomierza ani mozliwosci
jego wymiany.

5.9. Oznakowanie uzbrojenia

Wszystkie elementy uzbrojenia nalezy oznakowa¢ trwale oznakowaé przy pomocy tablic informacyjnych wykonanych wg
normy BN-87/3709-07 (lub regulacji rownowaznej), umieszczonych na $cianach lub stupkach betonowych.

5.10. Oznaczenie rurociaggow

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inzyniera, tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne powinny byé potozone na
wierzchu osypki piaskowej lub wybranego materiatu wypetniajacego, od 30 do 40 cm ponad gdrng powierzchnig rury z tekstem
do gory. Potaczenia tasmy powinny by¢ w sposob trwaly ztaczone z zaktadkg 1 metra. Ciggtos¢ drutu wskaznikowego musi
by¢ zachowana, druty powinny by¢ przymocowane do metalowej armatury na rurociggu.

5.11. Wykonanie regulacji instalacji wodociagowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi wymaganiami zawartymi w
projekcie technicznym instalacji:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,

b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze w

granicach od 55°C do 60°C.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych
przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych zaworéw regulacyjnych (regulacja cyrkulacii),
powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej takze nastawy parametréw pracy pomp
cyrkulacyjnych, nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczeh hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

5.12. Badanie odbiorcze instalacji wodociagowej i hydrantowej

Instalacje wody zimnej uzytkowej nalezy poda¢ badaniom na szczelno$¢:

a) w przypadku urzadzen wielostrefowych lub wieloztadowych nalezy badania szczelno$ci wykona¢ oddzielnie dla kazdej
strefy i uktadu,

b) badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C,

¢) badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba cze$ciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej
bytoby niemozliwe lub utrudnione,

d) badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napemié woda wodociggowg lub z innego Zrédta, doktadnie
odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajgc szczegélng
uwage czy potaczenia przewodow i armatury sg szczelne,

e) po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac probie podwyzszonego cisnienia za pomoca recznej pompki lub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb ci$nieniowych. Instalacja wodociggowa przy
ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej warto$ci ciSnienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie powinna
wykazywa¢ przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej i potaczeniach,

f)  instalacje uwaza sig szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia.

5.12.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzié przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw, w ktérych
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zamontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakoficzeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czeSciowych. Badanie szczelno$ci powinno
by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym
powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia
prébnego.

5.12.2. Przebieg badania szczelno$ci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie
wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja
nie moze by¢ przemarzniety.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywana cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do
takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia
badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9 WTWIOR opr.
Cobrti Instal, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 WTWIOR opr.
Cobrti Instal.

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3°C) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne). Po przeprowadzeniu badania szczelnosci
woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okre$lajacy ciSnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie
oraz  stwierdzenie, czy badanie  przeprowadzono i  zakonczono z  wynikiem  pozytywnym,  czy
z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

5.13. Plukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelno$ci nalezy przewod przeptukaé uzywajac do tego wody wodociggowe.
Predko$¢ przeptywu w odcinku ptukanym powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
wystepujacych w przewodzie.

Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna byé poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym
w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Woda musi pod wzgledem wiasnosci chemicznych, fizycznych,
bakteriologicznych odpowiada¢ warunkom podanym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U Nr 61 poz.417)

Po pozytywnej prébie ciSnieniowej i zasypaniu wykopdw nalezy wykonaé dezynfekcje przewoddw wodociggowych roztworem
podchlorynu sodu (250 mg/l).

Wykonawca jest zobowigzany do wcze$niejszego ustalenia warunkow poboru i odprowadzenia wody na potrzeby
wykonania préb szczelnosci, ptukania i dezynfekcji odcinkdw przytaczy z gestorem sieci.

Przed przystapieniem do prac w tym zakresie wymagane jest od Wykonawcy podpisanie o$wiadczenia o zapoznaniu sie
z warunkami poboru wody oraz zrzutu $ciekdw, a takze z wysokoscig optat i sposobem ich naliczania.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 6
STWIORB..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami,
Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektor Nadzoru
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Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, o zakofczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.2. Materialy

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robot nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z wymogami rysunkéw
i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszych STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci wykonanych robét, pomiary, badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong
w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan
stanowigcych podstawe odbioréw Robdt.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wtasciwymi WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi
w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentow materiatow i urzadzen.

6.3.1. Proba szczelnosci

Po zakonczeniu ukfadania rur nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wykonanych instalacji. Dla wodociagu wykonaé probe
zgodnie z PN-EN 805:2002 oraz PN-EN 805:2002/Ap1:2006 stosujac cisnienie probne 1,0 MPa
Prébe ci$nieniowg nalezy wykona¢ na catym rurociggu.
Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczyscic, w czasie badania powinien by¢ uniemozliwiony
dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamknigte za
pomocq odpowiednich zaSlepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dlugosci powinien byé zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysoko$ci potowy $rednic rur, za$ ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by$ w Srodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem,
a ponadto w szczegoinych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy ochronnej. Wszystkie ztagcza powinny
by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéow.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie, przed przystapieniem do przeprowadzania préby szczelno$ci, nalezy
zachowa¢ nastepujace warunki:

o zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami,
wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
odcinek przewodu na catej dlugosci powinien by¢é zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,
dokfadnie wykonana obsypka i zamocowane ztacza,
wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
profil przewodu powinien by¢ wykonany z lekkim nachyleniem i powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie,
a urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

o O O O O

Préba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zaleceniami Norm.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie na
manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia prébnego.

Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm na
1 km dtugo$ci na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000decmt/1 km*1m*dobe

Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienia prébne catego przewodu
niezaleznie od Srednicy nalezy przyja¢ jako réwne maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie cisnieniu
roboczemu.

6.3.2. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwnaé wyniki z
dokumentacja. Potaczenia nalezy sprawdzi¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie rozmieszczenia podpor
ruchomych, sprawdzenie spadkéw przewoddw, sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne sprawdzenie przejs¢ przewoddw
przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu 0 norme PN-EN 1610:2015-10.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

o badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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o badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,
o badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
o badanie szczelnoSci catego przewodu.

6.3.3. Badanie hydrantow

Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantéw nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne. Nalezy sprawdzi¢
wyposazenie fabryczne oraz zgodno$¢ montazu z instrukcjg producenta, nalezy sprawdzi¢ cisnienie wyptywowe wymagane
zgodnie z PN dla zawordw hydrantowych oraz ich wydajnos¢.

6.3.4. Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociaggowej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia
przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji wodociggowe;.

6.4. Dopuszczalne tolerancje

o odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +2 cm,

o odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm,

o spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé + 1 cm,

o dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

o roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie £2 cm,

o dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu nie powinno przekroczy¢ +2 cm,

o niedopuszczalne jest uzyskanie na odcinku przewodu przeciwnego spadku lub jego zredukowania do zera,

o rzedne wysokosciowe powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £2 cm.

Wyniki préb szczelno$ci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce
i Inzyniera. Wykresy i protokoty z przeprowadzonych prob szczelno$ci stanowig cze$¢ dokumentaciji powykonawcze;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 7 STWIORB..

Jednostkami obmiarowymi sa;
o UloZenie rurociggéw — m,
o Oznakowanie rurociggu taSmg — m
o  Oznakowanie instalacji za pomocag tabliczki - kpl
o Ksztattki (kolana, czwérniki, redukcje, trojniki) — szt,
o Wykopy i roboty ziemne— m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 8 STWIORB.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 STWIORB daty pozytywny wynik. Wyniki odbiorow
materiatdw i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowg
instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

o roboty przygotowawcze,
o roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
o  przygotowanie poditoza,
o roboty montazowe wykonania rurociggdw,

Strona 475



S-00.01.01 - PRZYLACZE | ZEWNETRZNA INSTALACJA WODY

o wykonanie rur ochronnych,

o wykonanie izolacj,

o  préby szczelnoSci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu robot.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z ustalonymi zasadami.

8.3.  Odbior koricowy

o  Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

o  sprawdzenie kompletno$ci dokumentaciji do odbioru technicznego kofcowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

o badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

o badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacii i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy przedstawic, co najmniej nastepujace dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza,
Dziennik budowy,
Atesty i zaSwiadczenia,
Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktore po zakofczeniu robot budowlanych zostaty zakryte,
Protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacii,
Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowe;.

O O O O O

8.4. Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robét poprzedzajacych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolinie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow
tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem,

c) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodéw czesci wewnetrznej instalacii
wodociggowej fub kanatéw dla prowadzenia przewoddéw czesci zewnetrznej tej instalacji — wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér — wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wtazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakoS¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.5. Odbiér techniczny - czesciowy

Odbior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji wodociggowej, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nie przetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejsé¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korcowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalaci.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
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a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementdéw lub lokalizacje odcinkdw instalacji, ktdre byly objete
odbiorem cze$ciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.6. Odbior koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetieniu nastepujacych warunkéw:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napetniono woda,
c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakorczyty sie wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),
dziennik budowy,
obmiary powykonawcze,
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
protokoty odbioréw technicznych - czeSciowych,
protokoty wykonanych badan odbiorczych,
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen cisnieniowych,
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,
instrukcje obstugi instalacii.

= oD KQ > 0O O O T
= = —_—— — =
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W ramach odbioru koricowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,
c) sprawdzic protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbidr techniczny - koricowy koficzy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokét odbioru technicznego - koricowego nie powinien zawiera¢ postanowiern warunkowych. W przypadku zakoriczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji.

8.7. Badania odbiorcze
8.7.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkoSci instalacji wodociggowej. Szczeg6towy zakres badan
odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, Zze powinny one obja¢ co najmnie;
badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz
zmianami skracajacymi trwatos¢ instalaciji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych.

8.7.2. Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

a) temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce
lub $rubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozone;
farby lub innych zanieczyszczen.

b) spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie
mniejsza niz 10 Pa.

8.7.3. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano
czes¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czeSciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnoSci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia cinienia ponad warto$¢ ci$nienia proébnego.

Przygotowanie do badanie szczelno$ci woda zimng

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie
wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczyé urzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego
przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimng
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy
(rednica tarczy minimum 150mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cinienia prébnego i dziatce elementarne;:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnoci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do
takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy
do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.
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Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac w wysokos$ci pdttorakrotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bardw,
a badanie z warunkami podanymi odpowiednio w tabelach ponizej.

Badanie odbiorcze szczelnos$ci wodg zimna, instalacji wodociagowej wykonanej z przewodow metalowych (ze
stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje albo miedzi)

Przebieg badania

Potaczenia przewodow - . Warunki uznania wynikéw
Nazwa czynnosci Czas trwania .
badania za pozytywne
Podniesienie cisnienia w brak przeciekéw i roszenia,
. . instalacji do wartosci - szczegolnie na
Spawanie, lutowanie, PO o .
L . cisnienia probnego potgczeniach i dtawnicach
zaciskanie®, kotnierzowe ; -
. , ] . j-w. ponadto manometr nie
Obserwacja instalacji 2 godziny . o
wykaze spadku ci$nienia
Podniesienie ci$nienia w brak przeciekdw i roszenia,
instalacji do wartosci - szczegolnie na
. cisnienia probnego ofgczeniach i dtawnicach
Gwintowane P g po'a ———
j-w. ponadto ci$nienie na
Obserwacja instalacji Y2 godziny manometrze nie spadnie
wiecej niz 2%

* potgczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna, instalacji wodociagowej wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego

Badanie
odbiorcze
szczelnosci
woda zimna,
instalacji
wodociggowej
wykonanej z
przewodow z
tworzywa
sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci

Czas
trwania

Warunki uznania wynikow
badania za pozytywne

Badanie wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci
ci$nienia probnego

Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w

Brak przeciekow i roszenia,

. - A 10 minut .
instalacji do wartosci cisnienia probnego spadek cisnienia spowodowany
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut jest wytacznie elastycznoscig
instalacji do warto$ci ci$nienia prébnego przewoddw z tworzywa
Obserwacja instalacii 10 minut sztucznego
Podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci
ci$nienia prébnego i

Brak przeciekow i roszenia,
Obserwacja instalacji Y2 godziny spadek ciSnienia nie wigkszy

niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakoriczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy
usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne
(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem

pozytywnym)

Podniesienie ciSnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia prébnego

Brak przeciekdw i roszenia,

Obserwacja instalacji

2 godziny

spadek cisnienia nie wiekszy
niz 0,2 bar

badania wstepnego

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy
usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od poczatku
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UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym koriczy badanie odbiorcze szczelnoSci, z
wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, ktorych producent wymaga przeprowadzenia
takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajgcymi.
Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodéw z
tworzywa sztucznego, nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym zakofczonym wynikiem
pozytywnym)

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakofczone
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodow z tworzywa
sztucznego

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajacy ci$nienie
prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci.

8.7.4. Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym oleju.

Warto$¢ cisnienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekraczaé 3 bar.

Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150mm) o zakresie 0 50%
wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa,
ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci ciSnienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10 %.

Podczas badania szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na niebezpieczerstwo
wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem
roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazarh manometru na poczatku i na koricu badania oraz w okresie co najmniej pdt godziny
przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda
nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelno$ci instalacji i nie wykazanie przez
manometr spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
ciSnienie probne przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7.5. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepta

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy poddac, przy
ci$nieniu roboczym, badaniu szczelno$ci wodg ciepta o temperaturze 60°C.

8.7.6. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Instalacje wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona znajduje nie beda ogrzewane,
nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

8.7.7. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociagowej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé przeprowadzone po
catkowitym zakoriczeniu wykonywania zabezpieczer antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewoddw. Polegajg one na pordwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
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8.7.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdine odgatezienia przewodow,
przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ci$nienia i temperatury

Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7.10. Badania efektéw regulacji instalacji wodociagowej wody cieplej

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajq na losowym sprawdzeniu, czy po
otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze
w granicach od 55 °C do 60 °C .

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéte nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwo$cia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji
oraz zmianami skracajacymi trwatos$¢ instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakos$ci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi
trwato$¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ doboru materiatéw uzytych w instalacji wodociggowej, w
zaleznosci od jako$ci wody wodociggowe;.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badarn.

8.7.12. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-
B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegélnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacq instalacje
wodociggowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych badar odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badar.

8.7.13. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwoscia przeptywéw zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane jest z instalacji
wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposéb
zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potgczeniu instalacji wodociggowej z inng instalacjg,
zastosowano urzadzenie zabezpieczajace. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

8.7.14. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji wodociagowej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja),

b) przy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie pionowym - zasadnos$ci takiego

zamontowania,

c) szczelnoSci potaczenia pompy,

d) zgodnosci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7.15. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej

8.7.15.1  Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
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b) szczelnosci zamkniecia i polaczen armatury,

c) poprawnosci i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7.15.2  Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuie sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacija),

b) szczelnodci zamkniecia i potaczen armatury,

c) poprawnosci i szczelno$ci montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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8.7.15.3  Badania armatury automatycznej regulaciji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
poprawno$ci i szczelno$ci montazu potaczen armatury (regulatoréw),
poprawnosci i szczelno$ci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
poprawnos$ci montazu elementow i potaczen automatycznej regulacii,
nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,
plomb na regulatorach (jezeli s wymagane),
) poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

O
—_—— =

« D 0o o O

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7.16. Badania odbiorcze innych elementow w instalacji wodociaggowej

Warunki odbioru innych elementdw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢ okreslone w
oparciu 0 projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno-ruchowg opracowang przez producenta.
Z przeprowadzonych badar odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9 STWIORB.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany
do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagar prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod.

Dla przywotanych ponizej dokumentéw, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania,
o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraznie nie postanowiono inaczej.

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan réwnowaznych w stosunku do opisywanych przywotanym
dokumentem. W przypadku, gdy przywotany dokument opisuje standard jako$ciowy rozwigzania, Zamawiajacy za rozwigzanie
réwnowazne do opisanego w dokumencie rozwigzania uznawa¢ bedzie rozwigzanie cechujgce sie poziomem jakoSci nie
nizszym niz wynikajacy z dokumentu wskazanego przez Zamawiajacego.

10.1. Normy

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociagéw
wodnych - Wymagania i metody badan

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN - Kotnierze Zeliwne

PN-EN 558:2022-07 Armatura przemystowa - Dtugo$ci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do
rurociggoéw kotierzowych - Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-EN 1561:2012 Odlewnictwo- Zeliwo szare

PN-EN 19:2016-07 Armatura przemystowa - Znakowanie armatury metalowe;

PN-EN 1SO 4064-1:2017-07 Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody goracej -- Czes¢ 1: Wymagania

metrologiczne i techniczne
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PN-EN 12729:2005

PN-EN-1717:2003

PN-EN 13242+A1:2010
PN-EN 13101

PN-EN 124

PN-EN 1917:2004
PN-EN 206+A1

PN-EN 13139:2003
PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 13331-1:2004
PN-EN 805:2002
PN-EN 1997-2:2009

lub rownowazne
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Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do picia w wyniku przeptywu
zwrotnego - Izolator przeptywdw zwrotnych z mozliwoscig nadzoru, z obnizong strefg
cisnienia - Rodzina B - Typ A

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogblne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez
przeptyw zwrotny

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Stopnie do studzienek wiazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego

Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do zaprawy

Beton -- Wymagania, wiaciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢

Obudowy $cian wykopow - Cze$¢ 1: Opisy techniczne wyrobdw

Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemdw zapewnienia jakosci i zarzadzania systemami

zapewnienia jakosci

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

lub rownowazne
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

W niniejszym rozdziale STWIORB omowiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przylacza kanalizacji sanitarnej dla zadania pn. ,,Budowa Obiektu Laboratoryjno -
Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturq towarzyszaca, przytaczami, ciggami komunikacyjnymi
i zagospodarowaniem terenu na potrzeby Innowacyjnego Centrum Nauk Zywieniowych - ICNZ”.

Klasyfikacja wg WspéInego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i

45231300-8 N RS
rurociggéw do odprowadzania $ciekow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi cze$¢ dokumentacii przetargowej i okresla warunki
techniczne, jakim musza odpowiadaé roboty wymienione w pkt. 1.1 niniejszej STWiIORB.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych
oraz okre$leniami podanymi w cze$ci 0-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.3 STWiORB.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kanalizacja deszczowa - kanalizacja stuzaca do odprowadzania wod opadowych i roztopowych (Scieki opadowe i
roztopowe) ze szczelnych nawierzchni terenéw zurbanizowanych — dachéw, drég, chodnikéw, podjazdéw, parkingéw.
Kanalizacja grawitacyjna - rurocigg podziemny, stuzacy do bezci$nieniowego transportu sciekéow.

Kanalizacja ttoczna - rurociag podziemny, stuzacy do transportu $ciekéw pod cisnieniem na wyzszy poziom w wyniku pracy
pomp w przepompowniach $ciekow.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci przewodu lub
w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie
prawidtowego przeptywu Sciekow.

Studzienka odpowietrzajaca - studzienka na rurociggu tlocznym, w ktorej rurocigg ciSnieniowy wyposazony jest
w odpowietrznik, montowana jest w najwyzszych punktach sieci ci$nieniowe;.

Studzienka odwadniajaca - studzienka na rurociggu ttocznym, w ktérej rurociag ci$nieniowy wyposazony jest w armature
umozliwiajacq oprdznienie rurociggu cisnieniowego, montowana jest w najnizszych punktach sieci cisnieniowe;.

Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wtazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
robocze;.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim ciekéw.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia
na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg ewentualnych przeciekéw.
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1.4.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci konieczne do wykonania zewnetrznej instalacji
kanalizacji sanitarnej i deszczowej przy uzyciu materiatébw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat
technicznych.

W zakres tych rob6t wchodza;

roboty przygotowawcze, w tym prace pomiarowe

roboty ziemne wraz umocnienie pionowych $cian wykopdw,
roboty montazowe,

montaz studni, wodomierzowych

préba szczelnosci,

kontrole jako$ci wykonania prac,

odbiér wykonanych instalacii,

uporzadkowanie miejsc pracy.

O O O O O O 0 O

Robotami towarzyszacymi podczas realizacji inwestycji beda;

opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu,

wyznaczenie, oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie trwania robot,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

odtworzenia nawierzchni drég i chodnikow po przekopach,

opracowanie dokumentaciji powykonawczej.

O O O O O

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych rob6t sq przedstawione w dokumentaciji projektowe;.

Ogolny opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych zawarto w specyfikacji 0.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 1.5 STWIORB.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci 0-00.00.00 “Wymagania ogélne”
pkt. 2 STWIORB.

Materiaty do budowy zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
o deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi
ST.

W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

2.2. Skladowanie materiatéw na budowie.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna byé
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie $ciekdw sanitarnych i wod opadowych.

Strona 487



S-00.02.01 - PRZYLACZE | ZEWNETRZNA
INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

Rury kanatowe

Materialy takie jak: rury, ksztaltki PVC skladowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury i ksztattki powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu, a wysoko$é
stosu nie powinna przekracza¢ 1 m. Miejsce sktadowania powinno byé suche i czyste, usytuowane w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek zrédta ciepta.

Skladowanie materialu w temperaturze ponad +5°C pozwala na obrobke mechaniczng natychmiast po pobraniu go
z magazynu. Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podtozu lub gesto utozonych podktadkach z desek
zwigzane w wigzki wg asortymentéw na wysokos¢ nie przekraczajacg 1 m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinéw drewnianych.

Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomoca kotkow i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur
w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a kofce rur sfrezowac. Szczegolnie nalezy zwracaé
uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.

Armature ciezkq powinno sie przechowywac pod wiata.

Ksztattki i ztaczki

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany
z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych $rodkdw ostroznosci.

Kregi

Sktadowanie kregébw moze sie odbywac na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany
na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

Transport kregdéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Wiazy

Witazy kanatowe mogg byC transportowane dowolnymi $rodkami transportu w  sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa,.

Wiazy kanatowe muszg by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno byC zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podioze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach. Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze byé
diuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy takie jak rury, ksztaltki, nalezy dostarczat na budowe ze Swiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi wytwércy.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych Rob6t, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom
sprawdzajacym okre$lonym przez Inzyniera.
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2.4. Wykaz podstawowych materiatdw potrzebnych do wykonania robot

a) Ruryiksztattki z PVC zgodnie z normg PN-EN 1401 1:2019-07 i / lub zelbetowe zgodnie z PN-EN 1916:2005

b) Studzienki kanalizacyjne betonowe zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 i/ lub systemowe tworzywowe zgodnie z normg,
PN-EN 13598-2:2020-11.

c) Obudowa wykopu o wytycznych zgodnych z normg PN-EN 13331-1:2004,

d) Roztwor asfaltowy do gruntowania,

e) Roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu,

f)  Kruszywo drobne na podsypke i obsypke kanatu dobrane wg PN-EN 13242+A1:2010 oraz PN S-02205:1998,

g) Beton wyréwnawczo-montazowy kl. C8/10 (B-10),

h) Beton wyréwnawczo-montazowy kl. C12/15 (B-15),

Piasek zgodny z normg PN-EN 13242+A1:2010
Pozostate materiaty nieopisane powyzej a konieczne do wykonania prac

—
==

Wymagania szczegbtowe oraz lokalizacja poszczegéinych materiatéw i urzadzen zgodnie z czesciq rysunkowq
i opisowq dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3
STWIORB.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowos$ci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byC p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robot do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielne;
zaptacie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o Dzwig

Koparka gasienicowa,

Samochod dostawczy,

Samochod samowytadowczy,

Ubijak spalinowy,

Zageszczarka wibracyjna.

Koparko - fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki

Réwniarka samojezdna,

Weciagarki reczne,

Weciggarki mechaniczne,

Drobny sprzet montazowy.

Pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

O 0O 0O OO O OO O0OO0o0OOo

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt. 4 STWIORB.

Przewiduje sie przewdz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na
plac budowy.
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4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci tworzyw sztucznych
i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury
i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury
w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie. Wolne korice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowg nie moga by¢ dtuzsze niz 1m.
Rury w zwojach nalezy transportowaC w taki sposdb, by nie byto mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojéw nie
moga, by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy
pomocy pasow z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub taricuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy
wyjaé rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie (do $rednicy 250 mm) lub z
uzyciem podnosnika widtowego.

Dopuszcza sie skladowanie rur na podtozu réwnym, gtadkim i miekkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodujacym
uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (szczegdlnie rury w kolorach
innym niz czamy). Przy braku zadaszenia mozna stosowaé plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczajgce $wiatta.
Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregow
o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport wlazow kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw oraz materiatow izolacyjnych

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywa¢ sie przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych $rodkow transportu
zapewniajgcych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych materiatbw przed nadmiernym
zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem. Powyzsze zasady obowigzujg réwniez przy przewozeniu materiatow izolacyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rohét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéline” pkt. 5 STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projekiu nalezy zaznaczy¢ wyraznie w dokumentacii
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacjg inspektora nadzoru.
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Wykonanie i odbiér zgodnie ze sztukq techniczng, instrukcjami producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen, oraz

zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI-INSTAL Zeszyt 9 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych".

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Wykopy

Teren budowy i wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed dostepem osdb niepowotanych, wiasciwie oznakowa¢, ogrodzi¢
i oSwietli€. Zapewni¢ bezpieczne dojscia do posesji i awaryjny dojazd. Ruch kotowy w pasie drogowym nalezy prowadzié
zgodnie z projektem organizacji ruchu drogowego na czas robét.

Do robé6t ziemnych mozna przystapi¢c po uzyskaniu zgody wiasciciela terenu oraz po geodezyjnym wytyczeniu tras
i lokalizacji obiektéw. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykona¢ szkic tyczenia.

Przewody uktadaé w wykopie umocnionym w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych wypraskami
stalowymi uktadanymi poziomo od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi
producenta rur. W przypadku wystepowania wéd gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

Umocnienie wykopu powinno obejmowa¢ catq wysoko$¢ wykopu od dna do 20 — 30 cm powyzej poziomu wykopu.
Minimalng szeroko$¢ strefy roboczej wewnatrz umocnienia dostosowac do $rednicy projektowanej sieci. Wykonawca przed
przystapieniem do rob6t ziemnych przedstawi do akceptacji sposéb zabezpieczenia wykopdw i harmonogram
wykonywanych prac ziemnych.

Wykopy pod przewody wykona¢ mechanicznie. W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia roboty ziemne wykonywac
recznie (wykonac¢ reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do rzednej projektowanej na wys. 10 — 20 cm wykonywaé
recznie. Podioze przygotowac tak aby poszczegdine rury spoczywaty rownomiernie na dnie. W podtozu, pod projektowane
odcinki przytacza i instalacji doziemnej nie moze wystepowac gruz i kamienie.

W trakcie robét ziemnych przestrzegac¢ ustalen norm:
PN-B-06050:1999 - Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéine

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania oraz obowigzujacych warunkdw technicznych i bhp.

Roboty ziemne w miejscach wystepujacych kolizji nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegoinej ostroznosci.
Odkryte uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w razie potrzeby podpieraé liniowo na catej
diugosci. Nalezy stosowac tradycyjne metody podparcia lub podwieszenia. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym
oraz energetycznym nalezy na kablach zatozy¢ rury ochronne dla kazdej kolizji. Przy zblizeniach na odlegto$¢ mniejszg niz
1,0 m projektowanych sieci do istniejgcego uzbrojenia nalezy zastosowaé rure ochrong na istniejacym uzbrojeniu. W
przypadku wystapienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, zmiany lub przebudowe nalezy dokona¢ w porozumieniu z
Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

5.2.2. Umocnienie wykopu

Przewody uktada¢ w wykopie umocnionym o $cianach umocnionych poziomo od najnizszego punktu w suchym
odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjq i wytycznymi producenta rur. W przypadku wystepowania wod gruntowych
nalezy wykona¢ odwodnienie wykopdw.

Umocnienie wykopu powinno obejmowacé catgq wysoko$¢ wykopu od dna do 20 — 30 cm powyzej poziomu wykopu.
Minimalng szeroko$¢ strefy roboczej wewnatrz umocnienia dostosowac do $rednicy projektowanej sieci. Wykonawca przed
przystapieniem do robot ziemnych przedstawi do akceptacji sposéb zabezpieczenia wykopdw i harmonogram
wykonywanych prac ziemnych.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢
odpowiedni spadek podiuzny i nadaC przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Technologie odwodnienia wykopdw opracuje Wykonawca.
5.2.4. Posadowienie przewodow

Przewody nalezy posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaszczystej grubosci 10 cm.
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
1. nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
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2. materiat nie moze by¢ zmrozony,
3. nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi byé wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom
podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly by¢ uktadane bezposrednio na nim. Jezeli w dnie wykopu wystepujg
kamienie o wielko$ci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokos¢ obsypki zwiekszy¢ o 0,05 m.

5.2.5. Obsypka i zasypka wykopu

Obsypke wykonywac warstwami, rwnolegle po obu stronach rur, zageszczajac doktadnie kazda warstwe (grubo$¢ warstwy
nie wigksza niz 1/3 $rednicy rury). Pierwsza warstwa, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci przewodu materiat obsypki musi szczelnie wypetiaé przestrzen pomiedzy rurg,
a $ciang wykopu.

Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736. Zasypke nalezy wykonywa¢ do uzyskania min. 30cm
warstwy zageszczonego gruntu nad wierzchem rury. Po spetnieniu tego warunku mozna przystapi¢ do wypetniania wykopu
zageszczajac grunt mechanicznie warstwami grubosci 30cm.

Zageszczenie gruntu powinno odbywaé sie warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do projektowanego
wskaznika. Stopien zageszczenia gruntu wykonywanego sposobem mechanicznym nie moze by¢ mniejszy niz 1s=0,98
stopnia w skali Proctora, aby umozliwi¢ bezpieczny ruch pojazdéw samochodowych po skoriczeniu prac.
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Grubo$¢ zageszczanych warstw nie powinna by¢ wigksza niz:
+ 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
+ 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu, okreslonej w PN-86/B-
02480. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej warto$ci.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

5.3. Montaz rurociaggow

Caltos¢ prac instalacyjno - montazowych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i Warunkami Wykonania
i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych. Przed przystapieniem do robot nalezy wyprzedzajaco powiadomic
uzytkownikow istniejacego uzbrojenia podziemnego; w razie konieczno$ci — roboty wykona¢ pod ich nadzorem. Ewentualne
réznice miedzy rzednymi rzeczywistymi, a przyjetymi w projekcie nalezy skorygowac na miejscu.

5.4. Montaz studni kanalizacyjnych

Studnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa oraz wytycznymi budowlano - konstrukcyjnymi
producenta.

Wiaczenie kanatu do studni nalezy wykonaé z uzyciem przej$¢ szczelnych wyposazonymi w uszczelki dla potgczenia rur
w $cianie studni dostosowanych do materiatu kanatu. Przej$cia przez $ciany studni kanalizacyjnych musza by¢ szczelne.

Wysoko$¢ komory roboczej studzienki nie powinna byé mniejsza niz 2.0 m.

W przypadku montazu doptywéw bocznych do studni w formie kaskady na wysokosci powyzej 1.8m nad spocznikiem, nalezy
studnie wyposazy¢ w wystepy zelbetowe w celu mozliwosci instalowania pomostu eksploatacyjnego.

Rzedne wierzchu studni przed rozpoczeciem prac zweryfikowa¢ z projektem drogowym i projektem zagospodarowania
terenu. Do regulacji wysokosci osadzenia wlazu kanatowego wzgledem nawierzchni jezdni lub poziomu gruntu nalezy
zastosowaC betonowe pierscienie dystansowe o S$rednicy z otworem DNG00. Poziom goérnej powierzchni wlazu w
nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z tg nawierzchnia. Kregi betonowe studni taczy¢ na uszczelki.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem i dziataniem wdd gruntowych i wilgoci. Studnie zabezpieczy¢ przez
powleczenie bitumiczng masg dyspersyjna.

Posadowienie studni w gruncie powinno by¢ zgodne z wytycznymi podanymi przez producenta w tym zakresie. Zatozenia
montazowe przewiduja, ze studnia bedzie montowana w gruncie na stabilnym podtozu, podsypce wyrdwnanej, zageszczonej
oraz warstwie betonu podktadowego. Dno studni ustawiaé na podtozu z betonu C12/15 o grubosci min. 15 cm utozonym na
podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm na podiozu suchym i stabilnym. W miejscach narazonych na wymywanie obsypka
studzienki powinna by¢ zabezpieczona np. przez zastosowanie geowtdkniny lub ciezkiego zwiru ptukanego (bez drobnych
frakcji).

Grunt obsypki powinien by¢ przydatny do zageszczania wg PN-S-02205:1998 i wystepowaé w otoczeniu studni w odlegtosci
0,5 m. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ réwnomiernie warstwami podanymi w PN-ENV 1046. Sposob prowadzenia prac
ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2015-10. W trakcie montazu nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage na zachowanie trwatosci zageszczenia, zaréwno podczas prac (np. podczas wyjmowania
szalunkdw) jak
i po wykonaniu montazu studni (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem np. przez wymywanie drobnych frakcji).

W przypadku stwierdzenia wystepowania w podtozu pod studnig gruntéw stabonosnych, grunt taki nalezy wymienié¢ do
glebokosci gruntdw nosnych. W przypadku, gdy migzszo$¢ warstwy gruntow nienosnych przekroczy 1,0 m, nalezy
opracowa¢ metode wzmocnienia gruntu i przedtozy¢ do akceptaciji Inzynierowi Kontraktu.

Zwienczenia studni nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa sferoidalnego, szarego lub z wypetnieniem betonowym
(beton klasy min. C35/45 zgodny z PN-EN 206+A2), z elastomerowa wkiadka wygtuszajaca. Srednica pokrywy wiazu min.
@ 670 mm. Glebokos¢ osadzenia pokrywy wiazu w korpusie min. 50 mm, z zabezpieczeniem przed obrotem, wysoko$¢
wtazu 150110 mm. StosowaC wiazy samopoziomujace zgodne z PN-EN 124 z Zeliwa sferoidalnego, szarego lub z
wypetnieniem betonowym z pier§cieniem centrujgcym.

Oznaczenia na zwienczeniach studni powinny uwzglednia¢ uzgodnienia gestora sieci.

Studnie kanalizacyjng z siecig nalezy potaczy¢ wg wytycznych zawartych w dokumentaciji projektowe;.

5.5. Badanie szczelnosci

Probe szczelnosci kanalizacji sanitarnej i deszczowej wykona¢ na odkrytych polaczeniach wg PN-EN 1610 ,Budowa
i badania przewodoéw kanalizacyjnych”.

Po napetnieniu kanatu wodg i wytworzeniu ci$nienia prébnego moze by¢ konieczne pozostawienie przewodu na czas
stabilizacji (zazwyczaj wystarcza 1 godz.). Po czasie stabilizacji wode uzupetni¢ do ci$nienia probnego. Cinienie probne
min. 1 m st. wody, max. 5 m st. wody. Cisnienie wody ustawi¢ z doktadnoscig do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczone;
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studzience nalezy obserwowac ubytek wody przez okres 30 min. Probe cisnienia uznaje sie¢ za wykonang z wynikiem
pozytywnym jezeli catkowita ilo$¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekracza:

o 0,151/m2 dla przewoddw,

o 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych,

o 0,21/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi.
Podana powierzchnia w m2 odnosi si¢ do powierzchni zwilzonej.
Wymagana jest tylko 1 proba szczelnosci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje Sciekéw do
gruntu lub infiltracje woéd gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania préby na eksfiltracje $ciekéw do gruntu nalezy
obnizy¢ ewentualny poziom wod gruntowych o 0,5 m ponizej dna najgtebiej posadowionego kanatu. W przypadku wyboru
préby na infiltracje wod gruntowych do kanatu badany odcinek musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod wodg (minimalne
ci$nienie 1 m st. wody). Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelno$ci metoda L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w norma,
Metode badan i sposob jej wykonywania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

5.6. Oznakowanie trasy i uzbrojenia

Wykonana trasa kanatu w ziemi winna by¢ oznakowana ta$ma ostrzegawcza na wysokosci przynajmniej 30 cm nad gorng
$ciang rury kanalizacyjnej.

5.7. Zageszczenie wykopow
Zageszczenie zasypki i obsypki powinno wynosi¢ co najmniej:
a) W gruntach i drogach gruntowych o podtozach no$nych suchych
o Obsypka i zasypka Is=0,97,
a) W gruntach stabonos$nych lub z wystepujaca woda gruntowg
o Obsypka i zasypka Is=0,97,
a) Pod nawierzchnig jezdni (drogi) do gtebokosci 1,2m
o zasypkals=1,0,
o Ponizej1,2m 1s=0,97,
a) Pod trawniki i chodniki
o Obsypka i zasypka Is=0,97,

Jednoczes$nie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady

Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robét podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 6
STWIORB

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badah na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
o  zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

@)
@)
O
o ustalenie metod wykonania wykopdw,
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ustalenia metod prowadzenia Robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
sprawdzenie jakoSci i parametréw technicznych materiatéw i urzadzen, ktére majg zosta¢ wykorzystane do wykonania
instalaciji.
sprawdzenie czy zastosowane materiaty posiadajg odpowiednie certyfikaty lub réwnorzedne decyzje oraz $wiadectwa
jakosciowe.
sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia (jezeli takie sg niezbedne)
sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobdw stosowanych w danej instalacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725
i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:

o

o

O O O O O

O O O O O 0 0 O

o O

6.3.

sprawdzenie metod wykonania wykopow,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowe] i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i wilgotno$ci,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zigczy,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ),

badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym (w tym: badanie podtoza, izolacj,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

badanie szczelnosci przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £ 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw — 5 ¢m,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodow — 2 cm,

dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewoddw
z tworzyw sztucznych + 5 c¢m, dla pozostatych przewodédw + 2 cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7 STWIORB.

Jednostkami obmiarowymi sa;
o Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — km,
Roboty ziemne (wykopy, wywéz ziemi, zasypywanie wykopdw, zageszczanie gruntu)- m3,
Koszty utylizacji ziemi - m3,
Warstwy podsypkowe — m3,
Kanaty z rur —m,
Ksztattki (kolana, czwérniki, redukcie, trjniki) — szt,
Préba szczelnosci kanatow rurowych —m.

O O O O O O

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 8
STWIORB.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 STWIORB daty pozytywny wynik. Wyniki odbiorow
materiatdéw i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
o0gdlnego postepu robot.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt, do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy

i powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowq
instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggéw,

wykonanie rur ochronnych,

proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

@)

O O O O O

8.3. Odbiér koricowy

Odbiorowi koicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
o  sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotéw
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
o badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
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Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

O
O
@)
@)

o

9.

Dokumentacja powykonawcza,
Dziennik budowy,
Atesty i zadwiadczenia,

Protokoty odbioréw czeSciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakoriczeniu rob6t budowlanych zostaty

zakryte,

Protokoty prob szczelno$ci przewodoéw instalaci.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci 0-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9 STWIORB.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych

opatentowanych urzadzen lub metod.

Dla przywotanych ponizej dokumentéw, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania, o ile w odniesieniu do danego konkretnego dokumentu wyraznie nie postanowiono inaczej.

Zamawiajacy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan réwnowaznych w stosunku do opisywanych przywotanym
dokumentem. W przypadku, gdy przywotany dokument opisuje standard jakoSciowy rozwigzania, Zamawiajacy za
rozwigzanie rownowazne do opisanego w dokumencie rozwigzania uznawac bedzie rozwigzanie cechujace sie poziomem
jako$ci nie nizszym niz wynikajacy z dokumentu wskazanego przez Zamawiajgcego.

10.1. Normy

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 752:2017-06

PN-EN 1401-1:2019-07

PKN-CEN/TS 1401-2:2013-12

PN-EN 1401 -3:2002 (U)

PN-EN 1852-1:2018-02

PN-ENV 1852-2:2003

PN-EN 124-6:2015-07

PN-64/H-74086

PN-B 10729:1999
PN-B 12037:1998
PN-EN 476:2012

PN-EN 681-1:2002

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne.
kanalizacyjnym

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -
- Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;
kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP). Cze$¢ 1:
Specyfikacije rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Cze$¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych wykonane
z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U)

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacii
deszczowej i sanitarnej

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

Zarzadzanie systemem
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PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomerdéw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgaczy
rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
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