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PROJEKT ZMIAN DO OPISU TECHNOLOGII

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Matkow.

Inwestycje ma na celu poprawe infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na terenie
gminy Warta poprzez kompleksowg modernizacje technologii SUW Matkéw oraz
poprawe warunkéw obstugi obiektu poprzez przeprowadzenie szeregu prac o
charakterze instalacyjno-budowlanych w celu zautomatyzowania proceséw poboru i
dystrybucji wody. Efektem realizacji przedsiewziecia ma by¢ zapewnienie dostawy
wody do sieci w odpowiedniegj ilosci
i pod odpowiednim cisnieniem, o jakosci zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z

pozniejszymi zmianami.

2. Zakres przedsiewziecia objety opracowaniem

e wymiana pomp gtebinowych wraz z rurociggiem ttocznym w studni nr 1 i nr 2

o dostawa nowej technologii uzdatniania wody,

e montaz uktadu do dezynfekcji wody w wydzielonym pomieszczeniu w budynku
hydroforni wraz z instalacjg kanalizacyjng i bezodptywowym zbiornikiem na wody
technologiczne.

e montaz nowych rozdzielnic elektrycznych i sterowniczych. Montaz nowej instalacji
elektrycznej i AKPIiA. Montaz zewnetrznych instalacji elektrycznych i AKPIA.
Instalacja automatycznego systemu sterowania i wizualizacji proceséw dystrybuciji

wody.

3. Opis istniejacego stanu, zagospodarowanie terenu
Ujecie wod podziemnych sktada sie z dwdch studni gtebinowych S1 i S2, stacji
uzdatniania wody, zbiornika oraz osadnika wéd poptucznych. Woda ze studni nr S1 oraz
ze studni nr S2 pompowana jest w uktadzie kaskadowym.

Pompy gtebinowe pompujg wode ze studni gtebinowych S1 i S2 przez SUW do
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zbiornika retencyjnego oddalonego o okoto 1,5km. Plukanie filtrow odbywa sie tym samy
rurociggiem
(w przeptywie wstecznym) co napetnianie zbiornika wodg uzdatniong z SUW,

grawitacyjnie.

4. Dane ogdlne
Dobdr urzgdzen technologicznych do poboru, dezynfekgiji i dystrybucji wody nalezy
dokonac

z uwzglednieniem zatozen technologicznych:

PRODUKCJA WODY WG UJEC

Woda Woda Woda
Woda uzdatniona uzdatniona uzdatniona | uzdatniona [m3]
UJECIE [m3] 2022 [m3] 2021 [m3] 2020 2019
Warta |95546 106176 118410 104 985,00
Matkow | 188412 155399 162460 185 966,00
SUMA | 283958 261575 280870 290 951,00

Wydajnos$¢ roczna perspektywiczna:
Przyjeto wydajnos¢ maksymalng na przestrzeni ostatnich lat tj. produkcje wody w
roku 2019.

Q; =290 951 + 10% = 320046,1 m’/r
e 10% - zatozony, perspektywiczny, wzrost zapotrzebowania na wode

— Wydajnos¢ sredniodobowa:
Qqs = Q/365 = 320046,1/365 = 876,8 m*/d

— Woydajnos¢ dobowa maksymalna:
Qumax = Quer X Ng = 876,8 x 1,4 = 1227,6 m*/d

e Ny - nierownomiernosc¢ dobowa, zatozono 1,4

— Wydajnosé maksymalna godzinowa SUW przy zatozeniu 18 godzinnej pracy
stacji na dobe:

Qn.suw = Qumax / Tsuw = 1227,6 / 18 = 68,2 m*/h
e  Tsyw - zatozony czas pracy SUW w ciggu doby (18-20h/d) — zatozono 18h
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Ujecie stanowig dwie studnie glebinowe o ponizszych parametrach:

Studnia gtebinowa nr: S1

Studnia charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

e gfebokosc -80,00 m

o wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia -76,0mh, przy S
=12,5m.

e zasieg leja depresji R -420,0m

e nawiercone zwierciadto wody na gtebokosci -47,00 m p.p.t.

e ustabilizowane zwierciadto wody na gtebokosci - 23,06 m p.p.t.

e dynamiczne lustro wody przy Q = 35,0 m%h - okoto 28,0 m p.p.t.

e depresja przy Q = 35m3/h - okoto 5,0 m

Studnia gtebinowa nr: S2

Studnia charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:

e glebokos¢ -90,0m

o wydajnos¢ eksploatacyjna studni S2: - 60,00 m*h , przy S =
3,02 m.

e zasieg leja depresji R -86,0m

e nawiercone zwierciadto wody na gtebokosci - 47,00 m p.p.t.

o ustabilizowane zwierciadto wody na gtebokosci -27,84 mp.p.t.

e dynamiczne lustro wody przy Q = 35,00 m%h -30,0 m p.p.t.

e depresja Q = 35m3/h -2,0m

5. Opis rozwigzan technologicznych
Wydajnos¢ stacji uzdatniania wody w miejscowosci Matkow na podstawie danych
zgromadzonych przez uzytkownika i powyzszych obliczen okreslono na 69 m®/h.
Ujecie wody stanowig dwie studnie gtebinowe, z pompami gtebinowymi a
pobierana z nich woda wykazuje przekroczenie dopuszczalnych stezenh: zelaza i
manganu. Studnie nalezy uzbroi¢ w nowe obudowy typu Lange, pompy gtebinowe, piony

ttoczne, instalacje zasilajgca, pomiarowg oraz sterowania, umozliwiajgcg automatyczng
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regulacje z SUW. Przewiduje sie prace studni kaskadowg z automatykg zapewniajgca
réwnomierng prace pomp, mozliwo$¢ odczytu pozioméw wody w studniach, regulacje
wydajnosci pomp poprzez sterowanie obrotami silnikow.

Zaktada sie ponizszy uktad technologiczny dla realizacji celu przedsiewziecia:

« Pompownia | stopnia — Woda z uje¢ podziemnych podawana na ukfad
technologiczny przy pomocy dwdch pomp gftebinowych. Praca pomp kaskadowa,
pomiar poziomu lustra wody, regulacja wydajno$ci, zabezpieczenie przed
suchobiegiem. Nalezy wymieni¢ obudowy na typowe Lange i piony toczne oraz

pompy gtebinowe.

« Aeracja jednostopniowa — Napowietrzanie w pojedynczym aeratorze cisnieniowym
o czasie przetrzymania minimum 180 sekund. Powietrze do aeracji dozowac w ilosci

10% ilosci wodly.

- Przygotowanie sprezonego powietrza — Powiefrze do aeracji oraz napeddéw
przepustnic ze sprezarki spiralne bezolejowej. Przygotowanie powietrza przez
wstepnag filtracje, rozdziat na powietrze do aeracji i napeddéw przepustnic, redukcje

cisnienia i pomiar dozowania zaprojektowac w zwartej zabudowie,

- Filtracja jednostopniowa — Zaprojektowano jeden stopnien filtracji na ztozach
mieszanych. (ztoza kwarcowe oraz katalityczne). Proces bedzie odbywac sie w
filtrach cisnieniowych z predkoscig filtracji vi< 10,0 m/h. Zaktada sie uktad czterech

filtrow.

+ Regeneracja filtrow:
- pfukanie powietrzem za pomocg dmuchawy w celu wzruszania ztoza w filtrach,
- ptukanie wodg uzdatniong z wykorzystaniem grawitacyjnego sptywu wody ze

zbiornika retencyjnego z mozliwoscig wsparcia procesu z pompy gtebinowej
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+ Retencja wody - Przewiduje sie retencje wody w istniejgcym zbiorniku
retencyjnym oddalonym od SUW o okoto 1,5km
- Dezynfekcja podstawowa za pomocg lamp UV oraz awaryjna, okresowa za

pomocg chloratora na zbiornik retencyjny

5.1. Ujecia gltebinowe i jako$¢é wody
3.1.1 Charakterystyka studni

WYSZCZEGOLNIENIE STUDNIA NR 1 STUD';“A NR
Rok wykonania 1978 2004
Gtebokos¢ studni [m] 80,0 90,0
Wydajnosc¢ eksploatacyjna ujecia/studni 76/- 76/60
[m%h]
Depresja S przy 35m3/h [m] 5,0 2,0
Statyczne lustro wody [m p.p.t.] 23,06 27,84

W studnie gtebinowg nr S1 i nr S2 nalezy wymieni¢ piony tloczne, obudowy na
typowe Lange, oraz pompy gtebinowe.

3.1.2 Podstawowe parametry jakosci wody surowej

Dobér ukfadu technologicznego uzdatniania wody dokonano na podstawie badan
parametrow wody surowej ze studni. Protokdt z badan stanowig zatgcznik do
niniejszego projektu.

STUDNIA NR 1
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/18201/02/2022

. osssz7i022022 | "OTIEEOM | 2y g wskaznikéw
pH - PN-EN ISO 10523:2012 (A).(ZPS) 7.2 +02 TE|BS | 65-9509=1C
Przewodnosé elektryczna uSlem PN-EN 27888:1009 (A) 500 125 PS|BS -
wiasciwa (PEW) w temp. 20°C
Mangan (Mn) ph PN-EN 1SO 17204-2:2016-11 39,8 +40 °s | BS <50

(A).(ZPS)
Zelazo (Fe) gl PN-EN ISO 17204-2:2016-11 557 +56 °s | BS <200
(A).(ZPS)
Siarczany (SO,™) mgil 1SO 15023-1:2013 (A).(ZPS) 596 +9.0 ?s | Bs <2509 =1C
Chlorki (CT) mg/l 1SO 15023-1:2013 (A).@2PS) 16,0 +32 s | BS <2500 1C
Metnosé NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-09 344 +1,04 PS|BS | Zalecany zakres
(A)'(PS) m WC. AT
Barwa mgPt1 PN-EN ISO 7887:2012; <5* - Ps | BS S zic. A
Ap1:2015-06 (A).(ZPS)
Liczba progowa zapachu (TON) B PN-EN 1622:2006 (A).(ZPS) <1 - PS|BS A
Liczba progowa smaku (TFN) - PN-EN 1622:2008 (A).(ZPS) <1 - ps | BS A
Amoniak (NH,") (Amonowy jon) mg/l 1SO 15023-1:2013 (A).(ZPS) 0,12 +0,03 PS | BS <050
Azotany (NO,’) mg/l PN-EN ISO 13395:2001 (A).(ZPS) <4,50* +0,68 PS | BS <509 ='°_
Azotyny (NO.") mgh PN-EN ISO 13305:2001 (A).(ZPS) <0,03* +0,01 PS8BS <0502 ="
Sucha pozostatosé mgh PB-DAN-14 (A) 382 +77 es | BS -
Wodoroweglany mgh ISOITS 15023-2:2017-10 (A) 245 +49 Ps | BS -
Twardosé ogdina mg ISOITS 15023-2:2017-10 279 +70 PS|BS | 60-500%="
CaCOA (A).(ZPS)
Liczba mikroorganizméw (22°C) jtk/1ml PN-EN IS0 6222:2004 (A).(ZPS) 1" 6-18 Ps | BS ~ bez
zmian 2 =€
Liczba enterokokéw katowych jtk/100mI PN-EN SO 7899-2:2004 0 - Ps|BS 0
(A).(ZPS)
Liczba bakterii grupy coli tk/100ml PN-EN I1SO 0 . Ps | BS o"=1c
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A).(ZPS)
Liczba Escherichia coli jtk/100ml PN-EN 1SO 0 R ?s | BS )
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A).(ZPS)

jtk/100mi - liczba jednostek tworzacych kolonie w 100 mi

NDS - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r.,

poz. 2204)
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STUDNIA NR 2
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/10502/02/2021
Wyniki badan . - b
Oznaczany parametr Jednostka WI i M Niepewmoss i : Wﬂﬁm
040182/02/2021 | "OFSFErEOM 3 g wskaznikow
pH - PN-EN ISO 10523:2012 (A).(ZPS) 7.3 +0,2 TE| BS | 65-05019=1C
Przewodnos¢ elektryczna wSlem PN-EN 27888:1999 (A) 618 +155 PS | BS -
vdasciwa (PEW) w temp. 20°C
Mangan (Mn) woh PN-EN 1SO 17204-2:2016-11 135 +14 Ps | BS <50
(A)(ZPS)
Zelazo (Fe) uoh PN-EN 1SO 17204-2:2016-11 <60,0 - Ps|BS <200
(A).(ZPS)
Siarczany (SO,™) mg/l 1SO 15023-1:2013 (A).(ZPS) 107 17 PS | BS $250 % ='¢
Chlorki (CT) mghl ISO 15023-1:2013 (A).ZPS) 216 +4.4 ?s | BS <2500 21C
Metnosé NTU PN-EN SO 7027-1:2018-09 0,76 0,23 PS | BS | Zalecany zakres
(ALZPS) o L
Barwa mgPY! PN-EN ISO 7887-2012; <5 - s | BS Hzic.a
Ap1:2015-08 (A).(ZPS)
Liczba progowa zapachu (TON) - PN-EN 1822:2008 (A).(ZPS) <1 - PS|BS A
Liczba progowa smaku (TFN) - PN-EN 1622:2006 (A).(ZPS) <1 - Ps | BS A
Amoniak (NH,*) (Amonowy jon) mgh 1SO 15023-1:2013 (A),ZPS) <0,05 - Ps | BS £0.50
Azotany (NO,") mgh PN-EN ISO 13305:2001 (A).(ZPS) <450 - PS|BS <50 =8
Azotyny (NO.) mg/l PN-EN ISO 13395:2001 (A).(ZPS) <0,03 R ?s | 8s <0509 |
Sucha pozostaloéé mgh KJ-1-5.4-154 (A) 474 +95 °s | BS -
Wodoroweglany mgh ISOITS 15023-2:2017-10 (A) 229 +46 PS | BS -
Twardosé ogdina mg ISOITS 15023-2:2017-10 328 +82 PS|BS 80- 500 % ='©
CaCOA (A).(ZPS)
Liczba mikroorganizméw (22°C) jtk/1mi PN-EN ISO 6222:2004 (A).(ZPS) 13 8-21 PS|BS bez
zmian yzC
Liczba enterokokéw katowych jtk/100ml PN-EN ISO 7890-2:2004 0 - PS | BS 0
(A)(ZPS)
Liczba bakterii grupy coli jtk/100ml PN-EN ISO 0 - PS | BS oh=ic
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A).(ZPS)
Liczba Escherichia coli jtk/100ml PN-EN ISO 0 - Ps|BS 0
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A).(ZPS)

jtk/100mi - liczba jednostek tworzacych kolonie w 100 mi

NDS - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spoZycia przez ludzi (Dz. U.z 2017r.,

poz. 2204)
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SPRAWOZDANIE Z POBIERANIA | BADAN NR SB/14981/02/2023

. i badan Dopuszczalne
Oznaczany parametr Jednostka e - Niepewnosé s 3 e
- 049603/02/2023 | 'OZSTerEOMd g wskaznikow
pH - PN-EN ISO 10523:2012 (A).(ZPS) 72 +0,2 TE|BS | 65-959'9=1¢
Przewodnosé elektryczna uSlem PN-EN 27888:1909 (A) 578 +145 PS | BS -
wiasciwa (PEW) w temp. 20°C
Mangan (Mn) wgl PN-EN ISO 17204-2:2016-11 125 3 PS|BS <50
(A).(ZPS)
Zelazo (Fe) wohl PN-EN ISO 17204-2:20168-11 <60,0% +6,0 PS|BS <200
(A).(ZPS)
Siarczany (S0,™) mgh 1SO 15023-1:2013 (A),(ZPS) 104 +16 PS|BS <250 9 ='C
Chiorki (CI") mgl 1SO 15023-1:2013 (A).(ZPS) 194 +39 PS | BS <250 9 ='C
Metnosé NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-09 0,38 +0,12 PS|BS Zalee.nyznkms
(A).(ZPS) wo 1‘:‘;‘,‘,":‘3‘& -
Barwa mgPYl PN-EN ISO 7887:2012; <5* - PS|BS Sz A
Ap1:2015-06 (A).(ZPS)
Liczba progowa zapachu (TON) - PN-EN 1622:2008 (A).(ZPS) <1 - PS|BS A
Liczba progowa smaku (TFN) PN-EN 1622:2008 (A).(ZPS) <1 - Ps | BS "
Amoniak (NH,*) (Amonowy jon) mghl 1SO 15023-1:2013 (A).(ZPS) <0,05* +0,02 Ps | BS <050
Azotany (NO,) mgh PN-EN ISO 13395:2001 (A).ZPS) <4 50* +0,68 Ps | BS e
Azotyny (NO") mg/ PN-EN ISO 13395:2001 (A).(ZPS) <0,03* +0,01 PS | BS $050 ="
Sucha pozostatosé mg/l PB-DAN-14 (A) 418 +84 PS | BS -
Wodoroweglany mgl ISOITS 15023-2:2017-10 (A) 241 *49 Ps|BS -
Twardosé ogdina mg ISOITS 15023-2:2017-10 313 *79 PS | BS 80-500 % ='°
CaCO (A).(ZPS)
Liczba mikroorganizméw (22°C) jtk/1mi PN-EN 1SO 6222:2004 (A).(ZPS) nie wykryto - Ps | BS bez
nieprawidiowych
zmian yzC
Liczba enterokokdw kalowych jtk/100ml PN-EN ISO 7899-2:2004 0 - PS | BS 0
(A).(ZPS)
Liczba bakterii grupy coli jtk/100mi PN-EN ISO 0 - PS|BS ohn=c
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A).(ZPS)
Liczba Escherichia coli jtk/100ml PN-EN 1SO 0 - PS|BS 0
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A).(ZPS)

Jt/100ml - liczba jednostek tworzacych kolonie w 100 mi
NDS - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2 2017r.,

poz. 2204)

5.2. Pompy gitebinowe

Nalezy zastosowaé algorytm pracy pomp gtebinowych w oparciu o ponizsze

wymagania:

e praca pomp gtebinowych kaskadowa,
e regulacja poprzez przetwornice czestotliwosci,

Parametry doboru pomp:
a) Obliczenie wymaganej wysokoS$ci podnoszenia pompy gtebinowej S 1:
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sterowanie od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych,
zapewnienie mozliwie najdtuzszej pracy pomp,
podwdjne zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem,
pomiar cisnienia oraz przeptywu,
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— Rzedna terenu przy studni gtebinowej - 146,17 m n.p.m.

— Rzedna zwierciadta statycznego wody w studni — 23,06 m p.p.t. = 146,10
-23,06 = 123,04 m n.p.m.

— Depresja— 5,0 m,

— Rzedna min. zwierciadta wody w studni (zwierciadto dynamiczne) —
123,04 - 5,0= 118,04 m n.p.m.

— Rzedna maks. zwierciadta wody w zbiorniku retencyjnym — 184,50 m
n.p.m.

— Geometryczna rdznica wysokos$ci miedzy najnizszym a najwyzszym
poziomem wody —
184,50 - 118,04 = 66,46 m

— Straty cisnienia na rurociggach od studni do wynoszg SUW - 2,00 m st.
H2O

— Straty hydrauliczne na technologii SUW wynoszg — H = 12,00 m st. H,O

— Straty cisnienia na rurociggach od SUW do zbiornika retencyjnego
wynoszg — 10 m st. H,0

—  Wyptyw wody w zbiorniku retencyjnym zatozono — 3 m st. H,O

— Catkowita wysokos¢ podnoszenia wynosi — Hpoqn, = 66,46 + 2,0 + 12,0 +
10,00 + 3,0 = 93,46 m st. H,O

Dobrano pompe gtebinowg o nastepujgcych parametrach:
e Wydajnosé — Qmaxn = 34,5 m*/h
o Wysokos$c podnoszenia — H = 93,56 m st. H,0O

Dobrano pompe gtebinowa firmy Grundfos SP 46-9 o mocy 15,0 kW lub
réwnowazng

b) Obliczenie wymaganej wysokosci podnoszenia pompy gtebinowej S2:

— Rzedna terenu przy studni gtebinowej - 151,25 m n.p.m.

— Rzedna zwierciadta statycznego wody w studni — 27,84 m p.p.t. = 151,25
-27,84=123,41 m n.p.m.

— Depresja— 2,0 m,

— Rzedna min. zwierciadta wody w studni (zwierciadto dynamiczne) —
123,41 -2,0= 121,41 mn.p.m.

— Rzedna maks. zwierciadta wody w zbiorniku retencyjnym — 184,50 m
n.p.m.

— Geometryczna rdznica wysokosci miedzy najnizszym a najwyzszym
poziomem wody —
184,50 - 121,41 = 63,09 m

— Straty cisnienia na rurociggach od studni do wynoszg SUW - 2,00 m st.
Hgo
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— Straty hydrauliczne na technologii SUW wynoszg — H = 12,00 m st. H,0O

— Straty cisnienia na rurociggach od SUW do zbiornika retencyjnego
wynoszg — 10 m st. H,O

—  Wyptyw wody w zbiorniku retencyjnym zatozono — 3 m st. H,0O

— Catkowita wysoko$¢ podnoszenia wynosi — Hpogn, = 63,09 + 2,0 + 12,0 +
10,00 + 3,0 = 90,09 m st. H,O

Dobrano pompe gtebinowg o nastepujgcych parametrach:
o Wydajnosé — Quaxn = 34,5 m*h
o Wysokos¢ podnoszenia — H = 90,1 m st. H,O

Dobrano pompe gtebinowg firmy Grundfos SP 46-9 o mocy 15,0 kW lub
réownowaznag

5.3. Zestaw aeracji

Pierwszym procesem w uktadzie technologicznym jest napowietrzanie wody.
Ze
wzgledu na przekroczenie dopuszczalnego stezenia zelaza i manganu projektuje
sie jedno-stopniowe napowietrzanie w aeratorze centralnym. Powietrze wttoczone
do zestawu aeracji pozwala skutecznie wymiesza¢ wode z powietrzem i zapewnia
odpowiedni jej czas kontaktu z powietrzem. Aerator o srednicy DN1400 zapewni
wymagany czas kontaktu wody z powietrzem rowny minimum 180s:

Dobér parametrow urzadzen:
a) Wymagana objetos$¢ aeratora | stopnia:

_Q-t 69180

V= 3600 3600

= 3,45m3

Dobrano aerator o objetosci mieszania V = 3, 5 m®, $rednicy Dn =
1400mm i wysokosci ptaszcza H = 1800mm
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o UWAGA! Ze wzgledu na charakterystyke ukfadu hydraulicznego pompy
gtebinowe - zbiornik retencyjny zainstalowaé aerator na cisnienie
dopuszczalne minimum 8 bar i temperature dopuszczalng 50°C

e materiat wykonania: stal weglowa z powtokami antykorozyjnymi od wewnatrz
(wymagany atest PZH) i zewnatrz,

e wypelnienie aeratora pierscieniami Biateckiego zwiekszajgcymi powierzchnie
kontaktu wody z powietrzem

e przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,

e orurowanie ze stali nierdzewnej AISI 304

e odpowietrznik automatyczny srednicy 1” ze stali nierdzewnej,

e manometr, zawér czerpalny do poboru prébek,

Aerator zabezpieczy¢ przez zawor bezpieczenstwa zainstalowany na wodzie
surowej przed aeratorem.

Zatozenia/dane:

- cisnienie dopuszczalne aeratora - 8,0 bar

- najwyzszy poziom wody w studni gtebinowej S1 - 23,06 m p.p.t.

- najwyzszy poziom wody w studni gtebinowej S1 - 27,84 m p.p.t.

- poziom terenu przy studni jest rowny z poziomem posadowienia aeratora

Cisnienie jakie moze wygenerowaé pompa gtebinowa 81 aby nie przekroczy¢
dopuszczalnego aeratora tj. 8,0 bar = 80 + 23,06 = 103,06 mH20 z ponizszej
charakterystyki odczytano jaki strumien objetosci musi zrzuci¢ zawor

bezpieczenstwa dla pompy S1 aby nie przekroczy¢ cisnienia dopuszczalnego

Cisnienie jakie moze wygenerowac¢ pompa gtebinowa S2 aby nie przekroczy¢
dopuszczalnego aeratora tj. 8,0 bar = 80 + 27,84 = 107,84 mH20 z ponizszej

charakterystyki odczytano jaki strumien objetosci musi zrzuci¢ zawor
bezpieczenstwa dla pompy S2 aby nie przekroczy¢ cisnienia dopuszczalnego
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Catkowity strumieh masy jaki musi upusci¢ zawodr bezpieczenstwa réwna sie:
Q = 22000 + 27000 = 49000 kg/h

Dobrano zawér bezpieczenristwa: DN40/60 o powierzchni przekroju 800mm?*

UWAGA! W przypadku zmiany jakiegokolwiek parametru
lub urzadzenia nalezy wykonaé ponowne obliczenia i
dobra¢ odpowiedni zawoér bezpieczenstwa

5.4. Sprezarki

Do produkcji powietrza na potrzeby napowietrzania wody w aeratorze dobrano
sprezarke spiralng o ponizszych parametrach”

Dobér parametréw urzadzenia:
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a) Wymagana wydajnosc¢ sprezarki
Qsprqiarki = Qsyw " 10% =69-10% = 6,9 m3/h

Dobrano 2 sprezarki spiralne SF2 firmy AtlasCopco pracujgce w ukfadzie (1+1)
e Ci$nienie nominalne 10 bar

e Wydajnosc¢ nominalna 12 m3/h

e Zbiornik o objetoSci 2701

e Moc 2,2kW

o Automatyczny spust kondensatu

5.5. Szafka przygotowania powietrza

Szafka przygotowania powietrza wykonac¢ jako zwartg, zamknietg forme. Na jej
wyposazenie wchodzg wszystkie niezbedne komponenty do filtracji powietrza na
cele napowietrzania, pomiaru ilosci powietrza dozowanego (rotametr) i regulacji
cisnienia.

W sktad szafki sprezonego powietrza wchodzg nastepujgce elementy:

e  zawor odcinajgcy

e reduktor ci$nienia

e  zawor bezpieczenstwa

o elektrozawor

e manometr

e rotametr

Wymagang ilos¢ powietrza wprowadzong do wody surowe;j tj. do aeratora przyjeto
na poziomie 10% wydajnosci przeptywu wody, tj. 6,9 m3/h w warunkach
normalnych. Projektuje sie

wprowadzenie powietrza do aeratora z nadcisnieniem w stosunku do

cisnienia wody wynoszacym 1 bar. Zaktadajgc cisnienie wody przed filtrami okoto
2,0 bar,

ci$nienie wprowadzonego powietrza powinno wynosi¢ okoto 3,0 bar. Dokfadne
parametry

pracy zostang ustalone na etapie rozruchu Stacji Uzdatniania Wody.

5.6. Zestawy filtracyjne

Kolejnym etapem uzdatniania jest filtracja. Przyjeto ukfad jednostopniowe;j
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filtracji w oparciu o filtry ze ztozami wielowarstwowymi (ztoza kwarcowe i
katalityczne). Zatozono predkos¢ filtracji nie wiekszg niz 10 m/h.

Dobér parametréw urzadzenia:
a) Wymagana powierzchnia filtracji

Qsuw _ 69
Fritracji = o =10 " 6,9 m?

Dobrano po 4 filtry o powierzchni filtracji F; = 2,009 m? kazdy, srednicy
Dn = 1600mm i wysokosci ptaszcza H = 1600mm.
b) Predkosc¢ rzeczywista

QSUW 69
v = = - 8,59 m h
Jre Ffiltracji.rz 8,032 /

Rzeczywista predkosc¢ filtracji jest mniejsza niz zakfadana.

« filtry na ci$nienie dopuszczalne 8 bar i temperature dopuszczalng 50°C,
e materiat wykonania: stal weglowa z powlokami antykorozyjnymi od
wewnatrz (wymagany atest PZH) i zewnatrz,
e wypetnienie filtra ztozami filtracyjnymi:
— zloza kwarcowe jak warstwy podtrzymujace,
—  Zloze katalityczne
—  zloze kwarcowe jako warstwa wtasciwa,

ODZELAZIACZE Typ ztoza Granulacja| Wysokos¢ warstwy
Warstwa .I i Ztoze kwarcowe 8-16 objetos¢ dennicy
podtrzymujaca
Warstwa 2 i Ztoze kwarcowe 4-8 10cm
podtrzymujaca
Warstwa 3 i Ztoze kwarcowe 2-4 10cm
podtrzymujaca
Warstwa 4 — whasciwa | Zloze katalityczne 1-3 30cm
Warstwa 5 - wiasciwa Ztoze kwarcowe 0,8-1,4 100cm

e przepustnice miedzykolnierzowe 2z dyskami ze stali nierdzewnej
wyposazone w napedy pneumatyczne dwustronnego dziatania i
elektrozawory do sterowania powietrzem

e kazdy filtr wyposazony bedzie w uktad 6ciu przepustnic o srednicach jak
ponizej:
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— DN 65 — woda napowietrzona — szt. 1
— DN 125 — poptuczyny — szt. 1
— DN 65 - spust 1 filtratu — szt. 1
— DN 65 — powietrze — szt. 1
— DN 65 — woda uzdatniona — szt. 1
— DN 125 — woda do ptukania — szt. 1
e drenaz rurowy wykonany ze stali nierdzewnej AlS| 304,
e odpowietrznik automatyczny %” ze stali nierdzewnej,
e orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej AlS| 304,
e manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra, zawor czerpalny do poboru
probek,
e skrzynia przelewowa do odprowadzenia poptyczyn,

5.7. Regeneracja filtrow

Wiasciwy cykl filtracyjny nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu i weryfikowa¢ podczas
eksploatacji na podstawie przyrostu oporu ztoza lub ilosci przefiltrowanej wody.

5.71. Zestaw dmuchawy
W celu wzruszenia i spulchnienia ztoza w pierwszej fazie cyklu ptukania
zaprojektowano pojedyncza dmuchawe bocznokanatowg wraz z zaworem
bezpieczenstwa, tgcznikiem amortyzacyjnym, zaworem zwrotnym,
przepustnica odcinajgcg. Zestaw wykonaé zgodnie z ponizszymi
wytycznymi:
e orurowanie — rury i ksztattki ,
e konstrukcje wsporczg wraz z obejmami, kotnierze, sruby, podkiadki,

nakretki wykonac ze stali nierdzewnej 304,

e przyjeto intensywnos¢ ptukania powietrzem 18 dm®sm?
e wysokos¢ podnoszenia 450-500 mbar,

Dobér parametréw urzadzenia:
a) Wymagana wydajnos¢ dmuchawy:

3600 5
Qdmuch. = Ff ' If = 2,009 - 20 m = 14-4,2 m /h

Dobrano jedng dmuchawe boczno-kanatowg Ekosin SCL KO8R MD
5,5kW o wydajnosci Q =160,0m>/h oraz spietrzaniu H = 500 mbar.

5.7.2. Plukanie woda
Do ptukania ztoza wodg, w celu usuniecia zawiesiny zelazowej nalezy
wykorzystac istniejgcy grawitacyjny uktad zbiornik — filtr oraz rurociag
miedzy SUW a zbiornikiem retencyjny w
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przeptywie zwrotnym a takze pozostawi¢ mozliwos¢ wykonywania
ptukania za pomocg pomp gtebinowych z wykorzystaniem reduktora
cisnienia oraz przepustnicy z napedem elektrycznym.

Doboér parametréow urzadzenia:
a) Wymagana wydajnosc¢ ptukania filtrow:

3600 5
Qp.p’fucz.. = Ff “Vr = 2,009-12 m =86,8m>/h
b) Cisnienie ptukania przy wydajno$ci 86,8m>/h powinno wynosié¢ 11-12
m st. H,O

7.8 Osadnik wéd poptucznych

Wody pochodzace z regeneracji - ptukania ztoza filtracyjnego odprowadzane
bedg do odstojnika, w ktéorym zostang poddane procesowi sedymentacji. W
odstojniku oddzielana jest zawiesina wodorotlenkéw zelaza i manganu od wody
sklarowane;.

7.8.1 llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania zestawu
filtracyjnego.
o llos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:

86,8
Vp*. = —Qp'gng' “totw = _60 -7=10,1 m3

gdzie:
Qp prucz.— Wydajnosc ptukania,

tprw - CZas ptukania filtra wodg,

Styczen 2024



SUW MALKOW

o llos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

Qpierw.f. 17,25
Vpierw.f. = plZ;)Wf ' tpierw.f. = W $2 = 0,575 m3

gdzie:
Qpierw.r.— Natgzenie przeptywu przez 1 filtr

Q 69
Qpierw.f.. = % =7 " 17,25 m3/h

gdzie:

n — ilos¢ filtréw

tpierw.r. - CZas spustu 1 filtratu = 2 minuty

o Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje sie, ze odstojnik
posiadac¢ bedzie objeto$¢ pozwalajacg na doptyw wody z 1 ptukania.
Objetos¢ ta wyniesie:

Voast. = Vp}. + Vpierw.f. + Vspustu.z.nad.z%oia. =10,1+ 0,575+ 0,7
=11,375m3

Wytyczne do projektowania odstojnika

e objeto$é czynna odstojnika wéd poptucznych minimum 12-13 m°,

e minimalny czas odstania wod poptucznych — 12 godzin,

e odstojnik nalezy pompke do jego oprdzniania odstojnika Q = 5m3/h, H =
5mH20

o przewidzie¢ pomiar poziomu poptuczyn — sonda hydrostatyczna

3.8 Dezynfekcja

Do dezynfekciji jako proces podstawowy zastosowaé Lampe UV na wyjsciu wody
do zbiornikéw retencyjnych o parametrach wydajnosci odpowiadajgcych
wydajnosci SUW

Parametry doboru:

e wydajno$é godzinowa 69 m?h,

e dawka promieniowania D = 400 J/im?K,
o ilos¢ promiennikéw: 1 sztuka,

e moc : 800W,
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¢ wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlSI| 304
Dobrano lampe Protec 2600 produkcji AquaProbiko lub réwnowazna

Jako alternatywe oraz awaryjnie projektuje sie dezynfekcje chlorem w postaci
roztworu podchlorynu sodu. Dla obliczen zestawu dezynfekcyjnego przyjeto dawke
1,0 mgCl,/dm?®. Podczas rozruchu nalezy okreslié wtasciwe zapotrzebowanie
chloru, tak aby w wodzie ttoczonej do zbiornikéw aby jego stezenie wynosito 0,3
mgCl,/dm?®.
Zaprojektowano trzy miejsca dozowania podchlorynu sodu:

— przed filtrami

— na zbiornik retencyjny,

Maksymalne godzinowe zuzycie dezynfektanta w trakcie maksymalnego rozbioru
wody na sieci wodociggowej:

_D _ 2001 69-1000 = 0,46 L/h
QNaOCl_ c QSUW_ 150 - Y /

gdzie:

D =1,0 mg/L = 0,001 g/L — szacowana dawka podchlorynu sodu,

¢ — zawartos¢ chloru aktywnego w srodku utleniajgcym ¢ = 150 g/L,
Qsyw — Wydajnosé pompowni sieciowe Qgyyy = 69 m/h

Do dozowania dezynfektanta dobrano:
e Pompe elektroniczng Q = 6l/s, P = 10
e Zbiornik podchlorynu o pojemnosci 100l,
Mieszadto reczne, ubija
Zawory dozujgce
Zestaw czerpalny,
Czujnik poziomu,

3.9 Wytyczne technologiczne do pomieszczenia chlorowni

Pomieszczenie chlorowni zaprojektowano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 27.01.1994 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do

uzdatniania wody i oczyszczania sciekow.

Nalezy uwzgledni¢ dla pomieszczenia chlorowni nastepujgce przepisy BHP z

przywotanego rozporzadzenia:

e pomieszczenie chlorowni, w ktéorym stosowany bedzie dezynfektant,

stanowiC bedzie wydzielone pomieszczenie w budynku technologicznym
SUwW

Styczen 2024



SUW MALKOW

e pomieszczenie chlorowni bedzie mie¢ odrebne wejscie z zewnatrz budynku

e temperatura pomieszczenia sktadowania dezynfektanta wynosi¢ bedzie
co najmniej +5°C i nie przekroczy +25°C

e pojemniki z dezynfektantem nalezy chroni¢ przed swiattem stonecznym,
dlatego pomieszczenie nie moze mie¢ okien lub okna nalezy pokryc
matowg folig

e pomieszczenie chlorowni zostanie wyposazone w wentylacje naturalng
i mechaniczng, zapewniajgcg co najmniej 6 wymian na godzine

e do przechowywania dezynfektanta uzywane bedg pojemniki z tworzywa
sztucznego (PE)

e pracownicy dokonujgcy obstugi zestawu dozujgcego powinni byc¢
wyposazeni w ubrania kwasoodporne, w ostony cellonowe twarzy oraz
fartuchy, rekawice i buty kwasoodporne

e do obstugi i konserwacji urzgdzeh dopuszcza sie obstuge dwuosobowa,
wyposazong w maski przeciwgazowe z pochfaniaczami par kwasnych

o pojemniki z dezynfektantem nalezy sktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1
m od grzejnikow

e pojemniki z dezynfektantem nie mogg by¢é magazynowane i
transportowane razem 2z materiatami palnymi, wybuchowymi, gazami
sprezonymi i ciektymi, olejami, kwasami oraz Srodkami zrgcymi

e W pomieszczeniu dozowania nalezy zamontowaé oczomyjke oraz
umywalke z baterig czerpalng,

3.10 Armatura odcinajaca i zwrotna

3.15.1 Przepustnice odcinajace z dzwignig reczna:

o Naped reczny dzwigniowy;

o Dysk ze stali nierdzewnej AlSI 316 z mozliwoscig wymiany

o wyktadzina: EPDM z mozliwoscig wymiany

e Pnom =1,0 MPa,

e Tmax =50°C

e Pierscien zabezpieczajgcy, ufatwiajgcy ewentualng wymiane
poszczegoélnych elementéw wewnetrznych przepustnicy na etapie
wieloletniej eksploatacii

o wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

e jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z
dyskiem pozwala na jego samocentrowanie

e tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej
powleczona PTFE

3.15.2 Zawory zwrotne:
o Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim  przemieszczeniu
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wspomagany sprezyng

e Praca w dowolnym potozeniu, mate straty cisnienia, cicha praca,
zwarta budowa

e Zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych

e Temp. Pracy -10... +100 st.C

e Korpus: zeliwo szare epoksydowane

o Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)

o Zawieradio (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

e Trzpieh zaworu z brgzu

3.16 Osuszacz powietrza

Stacje nalezy wyposazy¢ w 1 osuszacze o parametrach:
Wydajnosc¢ przy 30 C/80% - 801/24h,

Wydajnosc¢ przy 25 C/70% - 581/24h,

Wydajnosc¢ przy 20 C/60% - 501/24h,

Przeptyw powietrza — 750m*/h

Projektowane osuszacze powinny:

e posiada¢ automatyczne oszranianie

e mozliwos¢ pracy w niskich temperaturach juz od 3 C

wysoka efektywnos$¢ osuszania

filtr eliminujgcy zanieczyszczenia oraz przykry zapach
wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem
czynnik chtodniczy przyjazny dla srodowiska

by¢ przystosowany do ciggtej pracy

uchwyty i kotka utatwiajgce uzytkowanie i transport

e obudowa odporna na uderzenia.

Dobrano dwa osuszacze LOWACO KT90F.

3.17 Orurowanie technologiczne

Nalezy zastosowac rury oraz ksztattki ze stali nierdzewnej AISI 304. Kotnierze,
sruby, podkiadki, nakretki wraz z konstrukcjami wsporczymi nalezy wykonaé
réwniez ze stali nierdzewnej AISI 304. Cisnienie pracy PN10.

Srednice rurociggdéw nalezy wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym
stanowigcym zatgcznik do niniejszego opracowania.

Przewody rozprowadzajgce sprezone powietrze nalezy wykonac jako
poliamidowe $rednice od 8-12mm.

3.18 Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka
3.18.1 Organizacja uktadu automatyki
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Na system automatyki Stacji Wodociggowej sktada¢ sie beda:

a) obiektowe urzgdzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu,
przeptywu, cisnienia, itp.

b) obiektowe urzgdzenia wykonawcze (silniki pomp, sprezarka,
dmuchawa, elektrozawory, itp.)

c) lokalna szafa sterowania technologig

d) lokalna szafa sterowania lampg UV

e) sterownik PLC wraz z panelem operatorskim umieszczony w szafie
technologicznej, ktory bedzie realizowat algorytm automatycznego
sterowania Stacjg Uzdatniania Wody. Dodatkowo bedzie spetniat
funkcje zbierania danych procesowych, ktére mogg byé
wykorzystywane do systemu wizualizacji i sterowania

3.18.2 Pomiary

W procesie technologicznym wyrézniamy nastepujgce pomiary:
1. Pomiar przeptywu wody za pomoca przeptywomierzy
e wodzy surowej
e woda uzdatniona po filtrach
e wody ptucznej
2. Pomiar poziomu wody realizowany za pomocg sond
hydrostatycznych
e studnie gtebinowe S1i S2,
e osadnik wod poptucznych
e zbiornik retencyjny
3. Pomiar cisnienia wody — realizowany za pomocg przetwornika
cisnienia
e na rurociggi wody surowej oddzielnie dla kazdej pompy
e na przygotowaniu powietrza
4. Manometry kontrolne
— przytacze (mosigdz) G1/2"
— oprawa — stal
— klasa doktadnosci: 1,6
— zakres pomiarowy: 0,0 - 6,0 bar
— zakres pomiarowy: 0,0-10 bar - kolektor pomp sieciowych
— dziatka: 0,1 bar

3.18.3 Rozdzielnia Technologiczna RT

e Rozdzielnie Technologiczng do zasilania i sterowania praca
wszystkich urzadzen SUW tj.: pompami gtebinowymi, dmuchawa,
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pompg w odstojniku, elektrozaworami napedéw pneumatycznych
przepustnic, sprezarkami, lampy UV, chloratorem oraz odczytu
pomiarow z: wodomierzy, sond hydrostatycznych, przetwornikdéw
ci$nienia.

e WyposazyC wszystkie niezbedne zabezpieczenia zwarciowe i
termiczne zasilanych urzgdzen oraz wytgczniki silnikowe.

e Umozliwi¢ reczne sterownie urzgdzeniami (wtgcz/wytgcz) poprzez
pokretta na elewacji rozdzielni

o Rozdzielnie wyposazy¢ w panel HMI i umozliwi¢ podglad stanu
kazdego z urzgdzen.

o Wyposazy¢é w sterownik swobodnie programowalny z mozliwoscig
dowolnej konfiguracji elementéw, umozliwiajgcy rozbudowe uktadu.

3.18.4 Sterownik PLC

Cechy sterownika:

— Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

— transmisje w protokole MODBUS RTU

— dostep poprzez przeglgdarke internetowg i wbudowany serwer
WWW oraz system stron internetowych pozwalajgcy na przeglad
biezgcych danych procesowych, nastaw, komunikatow alarmowych
biezgcych i historycznych;

— zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

— gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz
logach;

— wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

— zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do
Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

— obstuge réznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe,
GSM/ GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw
internetowych.

W sterowniku zaimplementowac odpowiednie oprogramowanie do:

e Wigczania i wytgczania pompowni | stopnia na podstawie pomiaru
poziomu wody, poprzez sondy hydrostatyczne w zbiornikach
retencyjnych,

e Uruchamiania sprezarek a co za tym idzie procesu napowietrzania
poprzez przesterowanie odpowiednich elektrozaworéw,

e Uruchamiania procesu ptukania filtréw poprzez sterowanie
odpowiednimi przepustnicami oraz uruchomieniem dmuchawy a
nastepnie sptywu grawitacyjnego wody ze zbiornika w przeptywie
wstecznym
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e Odpompowywania wody poptucznej z odstojnika po odczekaniu
odpowiedniego czasu odstania,

e Steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach
w czasie uzdatniania, ptukania i pozostatych faz,

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy

e umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami
(poprzez panel HMI);

e umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego
obiektu przy =zapewnieniu stalego ftgcza kablowego (lokalne
stanowisko operatorskie) Ilub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

3.19 Praca automatyczna stacji uzdatniania wody

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie.
Pracg zarzgdza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny
zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesoéw filtracji oraz ptukania filtréw. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowej lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Pracg pompy pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w
zbiorniku retencyjnym.

3.19.1 Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie poziomoéw wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
wody uzdatnionej pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni
gtebinowych do budynku stacji poprzez aerator, zespét filtréw do zbiornika
wody uzdatnione;.

W zbiorniku znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zatgczenie (badz wytgczenie) pomp gtebinowych (podstawowy sygnat z
sondy hydrostatycznej). Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany
jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku rozprowadzana jest po sieci
wodociggowej grawitacyjnie.

3.19.2 Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie po okreslonym czasie pracy SUW. W
poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik
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wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci
uktad przechodzi do spustu wody z nad ztoza filtracyjnego. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i
rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest
poprzez filtr do osadnika stabilizujgc ztoze.

3.20 Wizualizacja procesu technologicznego

Wytyczne do wizualizacji

Nalezy zaprojektowa¢ wykonanie systemu umozliwiajacego wizualizacje i
monitorowanie urzadzen, pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep
do parametréw pracy urzgdzen wraz z graficzng interpretacjg ich pracy.
Projektowany system oprze¢ o licencjonowane oprogramowanie SCADA.
System Wizualizacji ma pozwalaé na biezgcg obserwacje parametrow pracy
urzadzen, rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykreséw.

Szczegoty:

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen)

o wykresy biezgce - mozliwos¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci na
wykresie w czasie rzeczywistym

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z
mozliwos$cig wyboru przedziatu czasowego

e dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg

e lokalny dostep do aplikacji

Wykaz monitorowanych zmiennych
e poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w
kazdym zbiorniku)

e poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
e poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

e ciSnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)

e ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

e przeptyw wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)

e przeptyw wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)

e stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

e stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

e stany dla pompy gtebinowej (gotowosc/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
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¢ stany dla dmuchawy (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona)
e stany dla pompy w odstojniku (gotowos$é/praca/awaria/odstawiona)
e kontrola krancowek wlazéw/drzwi

e stan dla sprezarki (praca/awaria)

e awaria lampy UV

e awaria chloratora

e awaria niskie cisnienie powietrza

e stop SUW

e awaria stacji uzdatniania wody

e awaria zasilania

e awaria przetwornikéw
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