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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng i dokumentacje badan podloza gruntowego opracowano
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, na zlecenie firmy INFRAMO
Projektowanie i Nadzory Kinga Mosiniak z siedzibg pod adresem ul. Aleja Grunwaldzka 15a,
98-200 Sieradz.

Opini¢ i dokumentacje wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne cz¢$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne
oraz stopien zlozonosci budowy geologicznej, dla potrzeb realizacji inwestycji, polegajacej na

budowie chodnika w ramach przebudowy ulicy Promien w miejscowosci Warta.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jakosciowego
i iloSciowego okreslenia parametrow wiodacych gruntdw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano rowniez mapy 1 literatur¢ geologiczna, polskie normy oraz branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod gruntowych,

e ewentualnego zasiegu 1 glebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych.

www.geo-mi.pl
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdtuz ulicy Promien W miejscowosci Warta (gm. Warta,
pow. sieradzki, woj. todzkie). Szczegétowa lokalizacja przedstawiona zostala na mapie

dokumentacyjnej (Zatacznik nr 2).

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrgbie
Wysoczyzny Tureckiej (318.17) - mezoregionu geograficznego wchodzgcego w sktad Niziny
Potudniowowielkopolskiej. Region ten posiada zrdznicowane uksztattowanie terenu. Na obszarze
tym wystepuja wzgorza dochodzace do 100,0 m wysokosci wzglednej. Najwigkszy wpltyw na
obecng rzezbe regionu majg zalegajace w podtozu gruntowym osady lodowcowe zlodowacenia
warcianskiego. W terenie wyraznie zaznaczaja si¢ waly 1 wzniesienia morenowe. W podlozu

utworéw czwartorzedowych wystepuja poktady wegla brunatnego.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana,
z wyraznym spadkiem w kierunku poéinocno zachodnim. Rzgdne wysokosciowe otwordéw

badawczych wahajg si¢ miedzy 135,9 a 141,5 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworéw badawczych, metoda rzednych i odci¢tych (domiarow),
woparciu 0 istniejaca sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysoko$ciowe zostaly ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 26.06.2020 r. Odwiercono 5 otworow badawczych
0 glebokosci 2,5 m kazdy. Laczny metraz wynosi 12,5 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej H-15, pod nadzorem geologicznhym mgrinz. Michata

Matuszynskiego.
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prdobek gruntu.

— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

www.geo-mi.pl
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Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntow zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwor badawczy zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntéw spoistych
(drobnoziarnistych) o naturalnej wilgotnosci (NW) i niespoistych (gruboziarnistych) o naturalnym

uziarnieniu (NU). Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych prébek gruntéw spoistych: 1
- liczba pobranych prébek gruntéw niespoistych: 1
- analiza makroskopowa — 2 badania
- wilgotnos$¢ naturalna — 1 badanie
- granice konsystencji (ptynnosci i plastycznosci) — 1 badanie
- analiza sktadu granulometrycznego — 1 badanie

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO
14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgczniku nr 4.1-4.2.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glgbokosci 2,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podloza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — humus (Qhh), grunty antropogeniczne (Qhn),
e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpfg), gliny zwatowe (Qpg).

www.geo-mi.pl
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W sktad holocenu wchodzi:

humus (Qhh) — warstwe gleby o migzszosci 0,2 m stwierdzono w otworze badawczym nr 2,

W przypowierzchniowej czesci terenu.

grunty antropogeniczne (Qhn) — zalegaja w otworach badawczych nr 1, 3-5, od powierzchni

terenu do glebokosci 0,1 — 2,0 m p.p.t. Reprezentowane sa przez:

e nasypy niekontrolowane, zbudowane z humusu z domieszka piaskow gliniastych,
gruzu, zuzlu , kruszywa lamanego i1 kamieni. Nawiercone zostaly w otworach
badawczych nr 1, 3 14 a ich migzszo$¢ wynosi 0,20 — 1,65 m.

e nasypy budowlane — zbudowane z piaskow $rednich. Nawiercone zostaty jedynie
w otworze badawczym nr 1 w przelocie glebokosci 0,15 — 0,35 m p.p.t.

e warstwy konstrukcyjne nawierzchni, ktorych opis przedstawiono w rozdziale 4.2.

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpfg) — nawiercone zostaly otworach badawczych nr 2-5, na glebokosci 0,1 —
1,7 m p.p.t. Migzszos¢ tych osadow w otworze nr 5 wynosi 0,4 m, a w pozostatych otworach nie
zostata okreslona, gdyz ich spagu nie osiagnigto. Litologicznie osady piaszczyste reprezentowane sa

przez pospoitki, piaski srednie ze Zwirem i piaski drobne.

gliny zwalowe (Qpg) — nawiercone zostaty w otworach badawczych nr 1, 2 i 5, na glebokosci 0,5 —
2,0 m p.p.t. Migzszos¢ glin zwatowych w otworze nr 2 wynosi 1,1 m, a w pozostatych otworach nie
jest znana, gdyz ich spagu nie osiggnigto. Litologicznie reprezentowane sg przez piaski gliniaste i

gliny piaszczyste.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

W wyniku odwiercenia otworéw wzdluz ulicy Promien ustalono, iz czes¢ drogi (od
skrzyzowania z ul. Kaliska do ul. Rozy) posiada nawierzchni¢ utwardzong, wykonang z warstwy
bitumicznej, potozonej na podbudowie z kruszywa tamanego. Stwierdzona w otworze nr 1
migzszo$¢ podbudowy wynosi 0,08 m. Migzszo$¢ warstwy bitumicznej jest zréznicowana i zalezy
od ilosci prac naprawczych przeprowadzonych w poszczegolnych punktach drogi. Zalega od
powierzchni terenu do gt. 0,07 m p.p.t. W pozostalej czg$ci drogi nawierzchni¢ stanowi warstwa

kruszywa tamanego i antropogeniczne grunty nasypowe.

www.geo-mi.pl
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4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 2,5 m

p.p.t., nie stwierdzono wystgpowania wod podziemnych.

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one
ujete W warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na
podstawie badan makroskopowych i badan laboratoryjnych, metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-
81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip,
dla gruntow spoistych stopien plastycznosci - I, za§ dla nasypow budowlanych wskaznik
zaggszezenia — ls. Pod wzglgdem konsolidacji grunty serii Il naleza do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-
81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne

Na zespo6t tych osadoéw sktadajg si¢ nasypy budowlane, zbudowane z piaskow $rednich.

W obrebie serii I wydzielono jedng warstwe geotechniczng — I. Sg to utwory wilgotne,

0 przyjetej charakterystycznej warto$ci wskaznika zageszczenia Is = 0,94.

- |l seria — osady piaszczyste

W serii osadéow znajdujg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste — litologicznie sg to
pospoiki, piaski $rednie ze zwirem i piaski drobne. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria tych
osadoéw nalezy do gruntéw:

e mocno przepuszczalnych — dla pospotek, 0 obliczonej na podstawie badan laboratoryjnych
wartosci wspolczynnika filtracji k wynoszacej 5,17x10™* m/s,
e JSrednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s [13],

www.geo-mi.pl
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e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10 - 10° m/s [13].
W obrebie serii Il wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

- warstwa IlA - zaliczono do niej piaski drobne. Sg to utwory wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia 1o = 0,50.

- warstwa IIB - zaliczono do niej piaski $rednie. Sg to utwory wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartoéci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,50.

- warstwa IIC - zaliczono do niej pospélki. Sa to utwory wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia 1o = 0,50.

-111 seria — gliny zwalowe

Na zespo6t glin zwalowych sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta zawiera piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Pod wzgledem wlasnosci
filtracyjnych seria nalezy do gruntow:

e stabo przepuszczalnych — dla piaskéw gliniastych, o orientacyjnej wartosci
wspotczynnika filtracji k wynoszacej 107 —10° m/s [13],
e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108107 m/s [13].

W obrebie serii I11 wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- I11A — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Sg to utwory mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia

plastycznosci 1L(™ = 0,20.

- I1IB - reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym 1 polzwartym, o charakterystycznej obliczonej wartos$ci stopnia plastycznosci

IL™=0,02.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono nasypow niekontrolowanych, warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i humusu.

www.geo-mi.pl
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5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do glebokosci 2,5 m p.p.t., charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne, nalezy jednak zwrdci¢ uwage na wystepujgce w rejonie otworu nr 1 nasypy
niekontrolowane o znacznej migzszosci (1,65 m). Otwor ten zostat wykonany w poblizu kanalizacji
sanitarnej, w zwiazku z czym migzszo§¢ gruntdw antropogenicznych jest wigksza niz na

pozostatym rejonie.

Nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologiczno-genetycznych. Grunty wszystkich serii
charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi i beda stanowi¢ dobre podtoze

budowlane.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gigbokosci 2,5 m

p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki
do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Z uwagi na brak wod podziemnych, zaleca si¢

przyjecie dobrych warunkow gruntowo wodnych.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza
oraz  stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do  wlasciwej glebokosci.
Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza

przedstawiono na Zatgcznikach nr 3.1-3.2.

Nalezy pamigta¢, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [3], zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy zachowaé istniejagce parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

www.geo-mi.pl
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6. WNIOSKI

1.

10.

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltgbokosci 2,5 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo wodne.

Projektowana inwestycja zaliczana jest do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta | powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodtoza gruntowego,
parametry fizyczno-mechaniczne gruntdow, oraz zalozenia projektowe i ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.

Nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologiczno-genetycznych. Ujete zostaty
w warstwy geotechniczne, dla ktorych wyznaczono charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych (Zatacznik nr 1).

Grunty wszystkich serii charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi
I beda stanowi¢ dobre podtoze budowlane.

Warstwa nasypow niekontrolowanych i humusu nalezy do gruntéw nienosnych i nie moze
stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
2,5 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wdd podziemnych.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy chronic¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy
si¢ rowniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wilasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do
przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotno$ci naturalnej
gruntow spoistych moze by¢é spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi.

Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych .

W rozdziale 5 przedstawiono zasady przyporzadkowania gruntow do grup nosnosci podtoza

nawierzchni.

www.geo-mi.pl
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7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN 1SO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe

-Czg¢$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek

metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

[10]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentow palowych.

[11]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

www.geo-mi.pl
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[12]. PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Literatura
[13]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkéw 1 sufozji w budownictwie”, Warszawa
2015r.

[14]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogo6lna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 r.

GEOQ-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszyrisk 93-148 todz www.geo-mi.pl
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Zatacznik nr1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Wilgotnos¢ Gestosc tarcia Yy d Wskaznik | Wspotczynnik
wa:\ls:cwy Symbol Stopien Stopien naturalna | objgtosciowa | wewnet Spcl)<JPr1osc pierwotnego | © ézgl?ngz?y skonsolid | materiatowy
st Rodzaj gruntu (wg pkt. | zageszcze | plastyczno 1%] [t/m3] rznego (kPa] odksztatcenia pierwotne] owania (wg pkt. 3.2)
cznej 1.4.6) nia Sci [°] [MPa] [MPa]
1" 1" wp (0 p(n) ORL) c, Eo(™ M) B ¥
[:/'Eé] i Is=0,94
Pd

A [FSa] - 0,50 - 16,0 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80 1+0,10

1 [,\,Téa] - 0,50 - 14,0 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90 | 10,10

Iic [S: /OGr] - 0,50 - 12,0 1,90 38,5 - 137,55 152,97 1,00 10,10

A - 0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 1+0,10

B
B - 0,02 12,377 2,15 21,6 39,04 46,70 61,45 0,75 1+0,10

A - parametry oznaczone metodg A na podstawie badan laboratoryjnych

bez oznaczenia - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI| Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92

93-148 todi

www.geo-mi.pl



Objasnienia:

@ [Iokalizacja otworu badawczego

1/2,5 | numer otworu/glebokosé (m ppt)

135,9| rzedna niwelacyjna (m npm)

N\

Zleceniodawca:

GeOo-(Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

INFRAMO Projektowanie i Nadzory

Kinga Mosiniak

ul. Aleja Grunwaldzka 15a, 98-200 Sieradz

Zatgcznik nr 2

mgr inz. Joanna

Opinia geotechniczna

i Dokumentacja badan podioza gruntowego

Opracowata: Fyda dla zadania pn. "Przebudowa ul. Promien w m. Warta"
Lokalizacja: | Warta - ul. Promien
o : Skala:
Data: lipiec 2020 Mapa doku mentacyjna 1:1000
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H-15

Rejon: ul. Promien
Miejscowos¢: Warta
Gmina: Warta

Powiat: sieradzki
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: przebudowa ulicy
Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 135.90 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 26-06-2020

g © £ 2 ; 2
o S o o] —_ = c n © 2
8sa| s | - | E 3 3 LR
L | 2| = S B Opis Litologiczny < o o) bs| 5| 5| &
%-% z| 8| 8 o g 2 o 2 £g| 2| §
oRg | 5| @ @ 3 o = g8 2| &
n %)) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
T — Nawierzchnia asfaltowa WA Nawierzchnia asfaltowa -
X/(;/X/ 0.07 \_ Podbudowa z kruszywa nB(Ps) Kruszywo tamane | szg
?)7\/?/ 0.15 amanego Grunty antropogeniczne,
r (:9\2%\ 0.35| \ nasyp budowlany Z0lte
? $454 ; iaszczysty, 26ty Grunty antropogeniczne,
> o nasyp niekontrolowany szare w
> 2110 (‘ézx ziemno-gliniasty z nN(H+Pg+gryz)
gz PAAP domieszka gruzu, szary Mg
(‘V 555
L . 9.9.1
(‘)‘ %, 1.50| nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne,
(\ﬁf P gliniasto-ziemny, nN(Pg+H) brgzowo-szare
- AN /7 brazowo-szary
> 2.0 —E - — - - mw | tpl
N g sy 2.00 piasek gliniasty, Piasek z item,
% = brazowo-szary z domieszka| Pg+Ps bragzowo-szary z piaskiem | msaciSa | IIIA G4
z #c? piasku $redniego Srednim
© 2.50
= Profil numer 2 Rzedna: 138.70 m n.p.m. Data: 26-06-2020
8 /// gleba, szara Gb Humus, szary or
T R 0.20| piasek Sredni, z6tty Piasek $redni, zotty
| Ps MSa 1B w szg | G1
0.60 piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, brgzowy
- 5
GN)'
S| & Pg clSa B | mw | pzw | G4
58
B
ola
1.70| piasek drobny, zoity Piasek drobny, zéity
Pd FSa 1A w szg | G1
2.50
> o Profil numer 3 Rzedna: 140.80 m n.p.m. Data: 26-06-2020
72 X)\y;/‘(\‘/ nasyp niekontrolowany — nN(KL+KO+H{) Grunty antropogeniczne, Mg
Z " g 0.20 (krus_zy\_/vo Jf_a_mane z szare -
| LA R kamieniami i humusem), Ps+7 qusek Sredni, zotty ze grMsa B
> o zary zwirem
. Piasek sredni + zwir, ; —
ot S, 0.70 761ty Pospdika, zo6kta
BTN EE pospéika, z6élta
Bl R Po Sal/Gr lc
R P w
2l g .+ .‘~' R szg | G1
o' = e : ; — - - —
§ o LA 1.50 Piasek $redni + zwir, Piasek $redni, z6ity ze
* e 26ty Ps+Z zwirem grMSa | 1B
2.0 e T — T—
¢, & 200 pospoika, zétta Pospoika, zo6tta
. .2t Po Sa/Gr lc
fer ) e
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H-15

Rejon: ul. Promien
Miejscowos¢: Warta
Gmina: Warta

Powiat: sieradzki
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: przebudowa ulicy
Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 141.50 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 26-06-2020

(4] = o] 2 Q g >
0 S g 8 — = c n N NS 2
2Z%as | 5 | E _ E =4 8 | g 2 g S
SO E ® | « S B Opis Litologiczny = - e} 25| 8 > | 0
2 © = < 4] Q =2 poa) g9
oz | 8| X & N 2 o g £ 2| §
ORg | & | @ o g S > 2 = | &
s %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gl > A nasyp hiekontrolowany . Grunty antropogeniczne,
3 ‘,w“ é: \,\/Z}\\, ziemny z domieszkg zuzlu, nN(H+zuzel szare Mg
.00 0.30 | ~\szary Piasek $redni, zolty
r N piasek Sredni, z6ity
1.0 [l Ps Msa | 1B
° -
| o M
N g 5 LS w
(=} o «
8 ‘% L% % %o szg | Gl
2| o . .
§la Pg9g%°
** 7 #.) 170 pospoika, zéita Pospétka, z6tta
20 |+ ®:
et e Po sa/Gr | IiC
LI
T
2.50
2o Profil numer 5 Rzedna: 136.60 m n.p.m. Data: 26-06-2020
jleré’k Kruszywo famane KL Kruszywo tamane -
S - b d =
0.10 piasek drobny, zoity Pd Piasek drobny, zéity FSa A w | sz | G1
0.50 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item ze
brazowa z domieszkg zwiru zwirem, brgzowy
o
[T =
N| @
2|8
G| 2
E T Gp+Z grclsaSi | A | mw | tpl | G4
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Zestawienie wynikow badan probek gruntow spoistych

Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Zatacznik nr 4.1

Lodz, 30.06.2020 r.

w celu okreslenia wilgotnosci naturalnej [Whn], granicy plastycznos$ci [Wp ], oraz granicy pltynnosci [WL].

Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych .

Temat: Warta-Promien.

Glebokosé Wilgotnos¢ Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik
Lp. c’:ltl\jv??l: ¢ naturalna | plastyczno$ci | ptynnosci | plastycznosci | plastycznos$ci konsystencji Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%] Wi [%0] Ip I Ic
Pg, Piasek gliniasty, brazowy, mato wilgotny,
1 2 1,3 12,37 12,23 18,76 6,53 0,02 0,98 poétzwarty.

clSa, Piasek z item, brgzowy, mato wilgotny, péizwarty

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

{'@y/pﬂé /}7/0/1/211/&

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
93-148 Lodz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




KRZYWA SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO
( wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4 oraz normy

Zatacznik nr 4.2

PN EN-ISO 14688-2 ) Data
30.06.2020
TEMAT: Warta - Promienh
NR OTWORU: 3 saGr
WYNIK:
GLEBOKOSC: 1,1 m ppt Zwir z piaskiem
100.00 towa pytlowa piaskowa zwirowa amjenista
90,00 /
] 80,00
S 70,00
<
2 ¥
Q2 60,00
£ //
¥ 50,00 //
& /!
& 4000
c )‘/
R 30,00 /
3 ' /’
£ 2000 /
5 /
©
N 10,00 /
/ 4
0,00 orrt]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
2wirowa piaskowa pytowa i itowa
63 >d>2mm 2 2d>0,063mm d <0,063mm
45%
o piasek piasek piasek o
54% gruby Sredni drobny 1%
18% 22% 5%
srednice  d1o 0,26
miarodajne: dog 0,43
dsg 0,70
dso 2,75
deo 5,20
= 50  CI[%)
wskaznik 60

réznoziarnisto$ci: Cy=deo/d10= 20,00
wskaznik .
kizywizny:  C° =(da0”)/(d15"de0)= 0,36
wspotczynnik
filtracji:

100 90 80

ko= 517x10 *mi/s

70

80

90

100

70 60 50 40 30 20 10 0

SHCI [%]

Badania wykonat i opracowat:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@y/{dé /?{/'a/nnq\
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