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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Budynek uiytecznosci publicznej -
budynku zespbl szkdt publicznych 12 ek LHCRe 20022004
1.5
Inwestor Ur Miasta i i 0
©8 26d Migsta i Gminy ul. KoZmirska 11
{nazwa lub |Warta
5 g ; ; 98-290 Warta
imie i Rynek im. W}. St.
, 1.4 Adres [gmina: Warta
nazwisko, |Reymonta 1 i ; ;
budynku powiat: sieradzki
adres do 98-290 Warta i 2
wojewodztwo: 1ddzkie
koresponde
ncji,
PESEL)
2. Nazwa, adres i nr REGON firmy wykonujacej audyt

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. % o.o.
ul. Pomorska 77

90-224 1642

3. Imie i nazwisko, adres audytora kocordynujacego wykonanle audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

iy #0L0,

PESEL:59073005694

mgr inz. Marek Gadai :
98-200 Sieradz i e

ul. Jana Kazimierza 10,
kom.: 602 384 319

a0 i HH

: o ft : f‘/u}y

4. Wspdlautorzy audytu: imicna, nazwiska,

kwalifikacje

zakresy prac,

posiadane

P ; ; Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

Lp Imie i1 nazwisko
lub audytu remontowego

1 Marek Gadaj Calosé opracowania
2 Adam Mozdzanowski Pomiary i cbliczenia
3
5. Miejscowos¢: 16dZ, data wykonania opracowania czerwiec 2019 r.
6. Spis tresci:

1. 5trona tytulowa

2, Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane Zrddlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz ulepszen i przedsicwzied termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiswziecia termomodernizacyjnego

8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

Stan przed

Stan po

1. Dane ogdlne -
termomodernizacja termomodernizacii
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyina/murowany tradycyina/murowany
5. Liczba kondygnacii 2,0 +lcz§sc1gwe 2.0 +lcz§sc10ye
podpiwniczenie podpiwniczenie
Kubatura czescli ogrzewanej 13 052,50
¥ d 13 052
= [m?] = 852 sl 13 088,30
i Tizlerzchnla netto budynku 4 308,24 4 308,24
5. P9w1erzchn+a ogrzewana czesci 0,00 0,00
mieszkalne] [m2]
bPowlerzchnia ogrzewana lokali
2 uzytkowych oraz innych 3 085 14 3 085,14
" |pomieszczen niemieszkalnych ! 3 0%6,70"
[m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
8. Liczba osdb uzytkujacych budynek 375,00 375,00
C.w.u. produkowana C.w.u. produkowana
centralnie w wezle centralnie w weile
cieptowniczym i cieptowniczym i
magazynowana w magazynowana w
zasobniku, a po zascbniku, a po
sezonie w kotle sezonie w kotle
4 Sposdb przygotowania cieplej elektrycznym i elektrycznym i
’ wody ogrzewaczu cgrzewaczu
pojemnosciowym. pojemnosciowyn.
Instalacja z Instalacja z
cyrkulacja dostarcza | cyrkulacia dostarcza
c.w.u. do punktdw c.w.u. do punktéw
poboru w catym pcboru w catym
budynku. budynku.
Ukiad grzewczy wodny | Ukiad grzewczy wodny
zasilany w ciepto zasilany w ciepio
systemowe z sieci systemowe z sieci
miasta Warta poprzez miasta Warta poprzez
Rodzas " e wezel o dziataniu wezel o dzialtaniu
10. bodzai RYBEEEM. SreC €99 bezposrednim, bezposrednim,
uayneu zlokalizowany w zlokalizowany w
wydzielonym wydzielonym
pomieszczeniu na pomieszezeniu na
poziomie piwnicy poziomie piwnicy
budynku. budynku.
ol Wspdtocezynnik ksztattu A/V 0,34 0,34
[1/m]
Tnne dane charakteryzujace
12 = “
budynek
2. WespSiczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/ (m?K) ]
1. Sciany zewnetrzne 0,920; 0,372; 0,258 0,183; 0,183; 0,150
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Dach/stropodach/strop pod

niecgrzewanymi poddaszami lub 0,281; 0,244 0,145; 0,128
nad przejazdami
Strop nad piwnica 0,985; 0,971 0,%85; 0,971
Podioga na gruncie w
\ 9 g 0,295; 0,258; 0,257 0,295; 0,258; 0,257
pomieszczeniach ogrzewanych
Ckna, drzwi balkonowe 2,600; 1,800 0,%00; 1,600
Drzwi zewnetrzne/bramy 3,500; 1,800 1,300; 1,800
Inne
7.1, Sciana zewnetrzna przylegajaca 0631 0.150
do gruntu
2,834; 2,244; 2,383; 2,834; 2,244; 2,383;
7.2.|8ciany wewnetrzne 1,715; 1,330; 0,849; 1,715; 1,330; 0,849;
0,732 0,732
Sprawnosci skitadowe systemu ogrzewania
Sprawnos¢ wytwarzania
e pRwakae 0,93 0,93
i
ra 5¢ ulacji i
Sprawnoes regulacji i 0,88 0,88
wykorzystania [-]
Sprawnosc¢ przesyiu [-] 0,96 0,96
awnosc akumulacji
e . d 1,00 1,00
[-1
Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w okresie tygcdnia 0,95 0,80
(-1
Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciagu doby 0,95 0,80

[-]

4.

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania

cieplej wody uzytkowej

Sprawnosé wytwarzania
=4

0,93/0,96™

0,93/0,96%

Sprawncsc przesyiu

[-] 0,70/0,70* 0., 7040, 7O

Sprawnosc rggulaCJl 1 1,00/1,00% 1,00/1,00%

wykorzystania [-]

T?Tawnosc akumulacji 0,85/0, 85+ 0.85/0,85"
5. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji {naturalna, naturalna, naturalna,

mechaniczna, inna) grawitacyjna grawlitacyjna

Sposdbh doprowadzenia i ckna, przewody okna, przewody

odprowadzenia powietrza wentylacyjne wentylacyjne
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Strumien powletrza zewnetrzneqo
2 ey F % d 8 897,66 8 653,90

Krotnosd wymian powietrza
R | g ymian p 0,85 0,83

§€. Charakterystyka energetyczna budynku

Oblicseniowa moc cieplna systemu

4
grzewczego [kW] 184,49 159,50

Obliczeniowa mec cieplna do
przygotowania cieplej wedy
uzytkowej

(kW]

53,84 53,84

Roczne zapotrrebowanie na cieplo
do cgrzewania budynku (bez
3, uwzglednienia sprawnosci systemu 905,78 714,63
grzewczego 1 przerw w
ogrzewaniu) [GT/rok]

Roczne cbhbliczeniowe zufycie
energii do ogrzewania budynku ¢
4. z uwzglednieniem sprawnoéci 1l 040,48 582,14
Bystemu dJrzewczego 1 przerw w
ogrzewaniu ) [GI/rok]

OCbliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody
uzytkowe]

[GT/rok]

167,08 167,08

Zmierzone zuiycie ciepla na
ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego
6. (stuzace do weryfikacji Brak danych =
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepla)
[GT/rck]

Zmierzone zuzycie ciepta na
przygotowanie ciepiej wody
uzytkowej {stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepia)
[GT/rok]

Brak danych 2

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku ( bez
uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu
) [kWh/ (m?rok) ]

81,60 54,10

WskaZnik rocznego
zapotrzebowania na cieptoc do
ogrzewania budynku ( =z
uwzglednieniem sprawnosei
systemu grzewczego i przerw w
cgrzewaniu ) [kWh/ (m*rok) ]

93,73 52,22

Udzia? odnawialnych zrédet

10. # i 5
energii [%]

86,16 100,00

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )

Koszt za 1 GJ c¢iepita do
1. |ogrzewania budynku ¥» 47,00 47,00
[2%/GJ]
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Koszt 1 MW mocy zamdwionej na
2. ogrzewanie na wmiesigc 3 2 717,55 2 717,55

[z2:3/ (MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m® cieplej
3. |wody uzytkowej 3! 19,35 / 44,10*% 19,35 / 44,10*%
[z%/m3]

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na
przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesigc #

[z2/ (MW m-¢)]

2 717,55 2 717,55

Miesieczny koszt ogrzewania 1
5. |mrpowierzchni uzytkowej 1,71 0,76
[z2/ (m* m-¢) ]

Miesigczna oplata abonamentowa

6,
(22 /] 0,00 0,00
7. Inne [z}] - S
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
1 275 £00,00™" | zapotrzebowania na 37,96
energie koficowa [%]

Planowane kwota pomocy
RPO WE [z1)]

Planowane koszty

e S’ 4 1 E kK
R et 1 500 000,00 rodkli witasne [z1] 225 000,00
Roczna oszcozednosci
kosztdéw energii 34 904,00

[z} /rok]

1) Dla budynku skradajacego sie z czesei o réinych funkejach uzytkowych
nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazde] czesci budynku.

2) Uoze [¥] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania
S$wiadectw, jako udzial odnawialnych zrédel energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koficowa dostarczana do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciepied wody uzytkowej.

3) Oplata zmienna zwiazana z dystrybucig i przesyiem jednostki energii.

4) Staia oplata miesicczna zwiazana z dystrybucja i przesyiem energii.

"} powiekszenie powierzchni i kubatury budynku w wyniku wykonania zabudowy
balkonu nad wejsciem do Przedszkola w celu utworzenia dodatkowej powierzchni
uzytkowej ( poza projektem ).

" dotyczy wytwarzania c.w.u. z energii elektrycznej.

z uwzglednieniem fotowcltaiki.

LR
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3. Dokumenty i dane 2rddiowe wykorzystane przy
opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

© Dane otrzymane od zamawiajacego,

0 Pomiary wtlasne.

3.2.Inne dokumenty:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajace rozporzadzenie z dnia 12 kwietniz 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacd budynki i ich
usytuowanie,

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontdw (Dz. U, Nr 223, poz. 1459).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu
oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U.
Nr 43, poz. 346).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju 2z dnia 13
pazdziernika 2015 r. zmieniajace vrozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny
oplacalnodci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. (Dz. U. =z
2015, poz. 1l606).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca
2015 r. w sSprawie wmetodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku luk c¢zesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015, poz. 376).

* Obowiazujace w chwili sporzadzenia audytu stawki 1 ceny nosnikow
energii oraz paliw.

* Obowiazujace w dniu sporzadzania audytu przepisy i normy: PN-EN-
ISO 6946:2008; PN-EN-ISO 13370; PN-EN-ISO 14683; PN-EN 128
31:2006, PN-EN IS0 13790; 2009.
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3.3, Osoby udzielajace informaciji:

Pan Hubert Kamola - Dyrektor placdwki.

3.4. Data wizji lokalnej:

Maj/czerwiec 2019 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
{zleceniodawcy)

* obnizenie kosztéw ogrzewania budynku - instalacja c.o. zasilana ciepiem

systemowym z sieci miasta Warta - dystrybucja Bomax Sp. Z ¢.0. Ostréw Wlkp,
poprawa komfortu cieplnego budynku - nigka izolacyinesé cieplna przegréd
zewnetrznych,

wykorzystanie pomccy z RPO Wi,

w ramach audytu dokcnanie oceny efektywnogci nagtepujacych ulepszen i
usprawnien:

» ocieplenie $cian zewnetrznych budynku,

» ocieplenie dachéw i stropodachu budynku,

» wymiana starej stolarki ckiennej i starych drzwi zewnetrzanych w budynku,
» regulacja ukladu grzewczego w budynku.

Ponadto w nalezy rozwazyé analize oplacalnosci zastosowania

mikroinstalacji OZE - ukladu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku,

Analiza ta zostala zamieszeczona w zalacznikach.

3.6. Wielkosé sSrodkdw wlasnych inwestora przeznaczonych na

pokrycie kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
wysokosé kredytu mozliwego do zaciagniecia.

© Wielkos¢ Srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie koszlhow
przedsigewziecia termomodernizacyjnego = 198 000,00" zt.

o Wysoko$C spodziewanej pomocy RPO WE = 1 222 000,00* zt.

*
}

- bez uktadu fotowoltaiki.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku

Rok budowy 2002/2009 Rok zasiedlenia 2002/2003
Technologia budynku UW-2% Cegla Zeranska RWE BSK REM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WOF-T OWT-67 OWT-75 “Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 Z5BO “Stelica” meonelit | X tradycyijna
szkieletowa inmma - okreslic: SFN
Powierzchnia zabudowana ¥ [m?] 1 603,00 Liczba klatek schedowych 5,00
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Kubatura budynku % [m?] 15 328,00 Liczba kondygnacii 2,0 + piwnica
Kubatura wewn4etrzna ogrzewane]
czeSci budynku powigkszona o kubature
] % 2,40; 3,00;
e R ety 1 Pt | e [Mysonase xondysnacis v g
¥ p 4 : Swietle [m] !

pomniejszona o kubature wydzielonych
klatek schodowych, szybéw, wind,
otwartych wngk, logii i galerii [m?]

Powierzchnia ogrzewana lokali

uzytkowych oraz innych pomieszczer 3 085,14 Liczba uiytkownikdw 375,00
niemieszkalnych Y [m?]
Budynek podpiwniczony czeSciowo Liczba mieszkan 0,00

U wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzia?, okreélenia i zasady cbmiaru.
N wg PN-62/B-02360 Kubatura budynkdw. Zasady obliczania.

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna (dokumentacija fotograficzna)
- inwentaryzacja budowlana znajduje sie na koncu audytu.

Elewacja frontowa budynku, pdinocna.
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10

Elewacja zachodnia budynku.
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Elewacja zachodnia budynku, ciag dalszy.

¢

Elewacja poludniowa budynku, wejécie do Przedszkola.

11
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Elewacja potudniowa budynku, wejscie do Szkoiy.

L
‘1
Y

Elewacja wschodnia budynku.
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13

Elewacja wschodnia budynku.

Wejscie gidwne do budynku szkoly, elewacja pdinocna.
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14

Wejscie do Przedszkola, elewacja polrudniowa.
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Widck wnetrza, sala gimnastyczna duza.

15
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16

Kongtrukcja dachu nad sala gimnastyczna.

Widok wnetrza, s=ala gimnastyczna mata.
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k 3
e
-

Widok wnetrza - korytarz na poziomie pietra budynku.

Powyzej zamiegzczono dokumentacje fotograficzna budynku., Inwentaryzacija
budowlana znajduje sie w zalaczniku nr 8 na korcu audyvtu.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Analizowany budynek szkolny zlokalizowany jest w Warcie przy
ul. KozZminskiej nr 11. Budynek o zwartej Dbryle miesci
pomieszczenia dydaktyczne i1 pomocnicze dla Szkoty Podstawowe] im.
kpt. pil. St. Skarzynskiego, oOddziatu Przedszkolnego i Grupy
zlobkowe] . Budynek wolnostojacy, czesciowo podpiwniczony,
pokryty dachami i stropodachami o zréznicowanej konstrukciji,

pekryciu i pochyleniu potaci.

1. Sciany zewnetrzne w czesSci zagiebionej w gruncie murowane
z cegly peinej o grubosci 52,0 cm, powyze] gruntu wykonane
Z cegly ceramicznej kratdwki o grubosci 52,0 cm obustronnie
tynkowane, bez izolacji termicznej.

2. Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych, warstwowe

wykonane z cegly ceramicznej kratdwki o grubogci 28,0 cm +



Audyt energetyczny budynku szkeolnege w Warcie, ul. Kozminska 18

10,0 cm styropianu + cegla ceramiczna peina 12,5 cm;
warstwa licowa sScian wyprowadzonych ponad potaé dachowa
wykonana z cegty klinkierowej; $ciana stanowigca poczatkowo
obudowe zewngtrznego tarasu na poziomie pietra budynku, po
zadaszeniu i utworzeniu pomieszczenia czytelni =zostata

ocieplona od wewnatrz 10,0 c¢m warstwa styropianu,

. Stropy w budynku wykonano jako prefabrykowane z pivt

kanatowych a w czesci dobudowanej w roku 2009 zastosowano

monolityczne gestoZebrowe stropy typu Teriwa.

. Stropodachy  wykonano jako wentylowane ze spadkami

wyprofilowanymi do srodka, oparte na stropie ostatniej
kondygnacji i ocieplone 10,0 cm warstwag welny mineralnej,
pokrycie stanowi papa na wylewce betonowej. Dach nad sala
gimnastyczna o konstrukcji ze stalowych wiazardw
kratownicowych, pokryty blacha na ktbérej uilozono 15,0 com.
warstwe styropianu laminowanego papa i wykonano pokrycie
papa wierzchniego krycia. Dach nad giéwnym korytarzem i
biblioteka wykonany analogicznie 2z ociepleniem z welny
mineralnej o grubosci warstwy 15,0 cm utozonej na
podsufitce ktéra wykonano z piyt gipsowo-kartonowych na

ruszcie systemowym.

. Stolarka okienna w budynku wykonana =z profili PCV 1

aluminiowych w ilodci 152,0 sztuki i powierzchni 303,14 m?2

Drzwi zewnetrzne stare drewniane i z profili Al. w ilogci

16,0 sztuk o powierzchni 61,15 m2 oraz kompletne zabudowy

werand wejsciowych do Szkoty i1 Przedszkola w elewac]ji

potudniowej wykonane z profili Al. w ilogeci 2,0 kpl. o

powierzchni 22,73 m?.

Budynek jest polozony w II strefie klimatycznej, a najblizsza

stac

ja meteo jest Kalisz.

Symbol Opis R U A
m2-K/W | W/m2-X m2
AL-1/PIW Drzwi zewnetrzne LxH= 115,0x224,0 cm 1,800 BB
AL-2/PIW Drzwi zewnetrzne LxH= 105,0x224,0 cm 1,800 2,35
D/AL-1/W Drzwi zewnetrzne LxH= 180,0x220,0 cm 3,500 3,96
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D/AL-2 Drzwi wewngtrzne LxH= 274,0x319,0 cm 1,800 8,74
D/AL-3 Oknc zewnetrzne LxH= 120,0x260,0 cm 1,800 15,60
D/AL-4 Drzwi wewnatrzne LxH= 240,0x222,0 <m 1,800 15,98
D/BAL-5/W Okno zewnetrzne LxH= 270,0x205,0 cm 3,500 1,07
D/RAL-5B/W |Ckno zewnetrzmne LxH= 95,0x205,0 cm 3,550 7,81
D/AL-9 Ckno zewnetrzne LxH= 180,0x210,0 cm 1,800 7,56
DACH-BUD |Dach 12,5 cm 0,288| 3,475 1167,12
DACH-KOR Dach nad korytarzem 3,557 0,281 114,49
DACH-8G Dach sali gimnastycznej 3,557 ¢,281 227,55
DACH-TAR Dach nad czytelnig 4,108 0,244 40,24
DW Drzwi wewnetrzne LxH= 90,0x245,0 cm 2,000 261,35
DW-2 Drzwi wewnetrzne LxH= 180,0x245,0 ¢m 2,000 22,05
DZ-3/W Drzwi zewnetrzne LxH= 95,0x215,0 cm 3,500 2,04
Cl Ckno zewnetrzne LxH= 180,0x180,0 cm 1,600 45,36
o1/w Ckno zewnetrzne LxH= 180,0x180,0 ¢m 2,600 84,24
012 Okne zewnetrzne LixH= 120,0x180,0 cm 1,600 2,16
ol2/wW QOkno zewnetrzne LxH= 120,0x180,0 cm 2,600 4,32
013 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x120,0 cm 1,600 1,08
013/W Okno zewngtrzne LxH= 90,0x120,0 cm 2,600 2,16
Cla/wW Okno zewnetrzne LxH= 210,0x180,0 cm 2,600 3,78
Cl5 Okno zewnetrzne LxH= 150, 0x200,0 cm 1,600 8,00
015/W Ckno zewnetrzne LxH= 150,0x200,0 cm 2,600 3,00
016 /W Okno zewnetrzne LxH= 150,0x120,0 cm 2,600 1,80
018 Ckno zewnetrzne LxH= 170,0x120,0 cm 1,600 20,40
QlB/W Okno zewnetrzne LxH= 170,0x120,0 ¢m 2,600 2,04
019 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x120,0 cm 1,600 18,00
Ql19/W Okno zewnetrzne LxH= 150,0x290,0 cm 2,600 4,35
C19-1/W Okno zewnetrzne LxH= 150,0x80,0 cm 2,600 1,20
O1A Okno zewnetrzne LxH= 90,0x180,0 cm 1,600 3,24
O-1PIW Okno zewnetrzne LxH= 170,0x120,0 cm 1,600 10 20
02 Ckno zewnetrzne LxH= 150,0x180,0 cm 1,600 2,70
02/W Ckno zewnetrzne LxH= 180,0x120,0 cm 2,600 4,32
03 Okno zewnetrzne LxH= 60,0x90,0 cm 1,600 14,58
Q3/% Okno zewnetrzne LxH= 60,0x90,0 cm 2,600 0,54
O-3PIW Oknc zewnetrzne LxH= 75,0x35,0 cm 1,600 3,15
O-3PIW/W Ckno zewnetrzne LxH= 65,0x50,0 cm 2,600 0,33
Q4w Okno {swietlik) wewnetrzne LxH= 180,0x180,0 cm 1,800 22,68
05 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x120,0 cm 1,600 4,32
O6/W Okno zewnetrzne LxH= 140,0x120,0 cm 2,600 3,36
06W/LUX Ckno (swietlik) wewnetrzne LxH= 150,0x150,C cm 2,560 13,50
OEW/LUX/A |Ckno (éwietlik) wewnetrzne LxH= 180, 0x150,0 cm 2,560 10,80
07 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x150,0 cm 1,600 9,00
Q7/W Okne zewnetrzne LxH= 120,0x120,0 cm 2,600 1,44
OTA/W QOkno zewnetrzne LxH= 140,0%x150,0 cm 2,600 4,20
O7BR/W Okno zewnetrzne LxH= 90,0x120,0 com 2,600 1,08
08 Okno zewnetrzne LxH= 180,0x150,0 cm 1,600 16,20
O8A/W Okno zewnetrzne LxH= 170,0x150,0 cm 2,600 2,55
PD/GR-KOR Podtcga na gruncie 42,0 cm 3,898 8257 376,21
PD/GR-8G Podloga sali gimnastyczned 3,874 0,258 215,36
PD-CGRU Podicga na gruncie 40,8 cm 3,898 0,257 273,77
PD-PIW Podioga w piwnicy 31,0 cm 3,393 0,285 637,59
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ST/PT-KOR |Strop ciepio do géry 30,5 cm 1,483 G,674 538,59
ST/PT-SAL |Strop ciepio do géry 30,0 ¢m 1,498 0,668 703,46
ST/PW-XKOR |Strop cieplo do dolu 32,0 om 1,015 0,985 307,69
ST/PW-SAL |[Strop ¢ieplo do doiu 31,5 cm 1,030 0,971| 298,64
8T-PCDD Strop pod nieogrzewanym poddagszem 41,0 om 4,106 0,244 1267,257
SW-12 Sciana wewnetrzna 12,0 om 0,446 | 2,244 1008,81
SW-25 Sciana wewnetrzna 25,0 om 0,583 1,715 1288,43
SW-25/7B Sciana wewnetrzna 25,0 cm 0,420 2,383 35,67
SW-38 Sciana wewnetrzna 28,0 cm 0,752 1,330| 499,94
SW-52 Sciana wewnetrzna 52,0 om 1,177 0,845 | 344,97
SW-52/12 |3ciana wewnetrzna 64,0 cm 1,367 ©,732 95,39
SW-6 Sciana wewnstrzna 6,0 com 0,353 2,834 154,39
SZ-25/AT Sciana zewngtrzna - attyka 0,611 1. 637 290,73
8%-38/10 |Sciana zewnetrza czytelni 3,644 0,274 65,09
SZ-40 Sciana zewnetrzna 41,C cm 2,690 6,372 90,67
8Z-51/ND S$ciana zewnetrzna ponad dachem 2,744 0,364 308,18
52-52 Sciana zewnetrznma 53,0 cm 3,877 0,258| 866,74
S5Z-GRU Sciana zewnetrzna przy gruncie 52,0 cm 1,58% 0,631 149,46
SZ-PIW Sciana zewnetrzna 52,0 cm 1,087 0,920 91,39
Charakterystyka wszystkich przegréd budowlanych =z opigsem

poszczegdlnych warstw zawarta jest w wydrukach z Programu OZ{ 6.9

przedstawionych w zataczniku nr 1 do audytu.

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w
L.p. Rodzaj danych stanie Jednostka
istniejacym

1 Zamdwiona moc cieplna na c.o. 181,17 kW
5 ZamOwiona moc cieplna na co.w.u. 20,00 KW

{gez)

Szczytowa moc cieplna
3 (zapotrzebowanie na moc cieplna 184,49 kW
dla c.o.)
Szczytowa mec cieplna
4 {zapotrzebowanie na moc cieplna 28,34/25,50" kW
dla c.w.u.)
Sezonowe zapotrzebowanie na
clieplo w standardowym sezonie
5 grzewczym bez uwzglednienia 905,78 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania
On
Reczne zapotrzebowanie na ciepilo

6 do przygotowania c.w.u. QO | 105,08/62,01% GJ

CWLI
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ciepilo
grzewczym z uwzgl.

Serzonowe zapotrzebowanie na

w standardowym gezonie
sprawnosci
systemu ogrzewania

1 040,48 leNj
Qs

Qs cwu.

Roczne zapotrzebowanie na ciepilo
d¢ przygotowania c.w.u.
sprawnosci systemu przygctowania

z uwzgl.

105,08/62,01% GJ

*)

- dotyezy

wytwarzania c.w.u. z energii elektrycznei.

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Uklad grzewczy wodny zasilany w ciepio
systemowe z sieci miasta Warta poprzez
il Typ instalacji wezel o dziaianiu bezpoédrednim,
zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu
na poziomie piwnicy budynku.
2 Parametry pracy instalacji 95/709¢C
; x tal h
5 Przewody w instalacji Z rur stalowyc czarnycb zZe SIZwem
laczonych metods spawania.
4 Rodzaje grzejnikow Stalowe piytowe.
5 Osloniecie grzejnikéw Czesciowo.
6 Zawory termostatyczne Tak.
7 Zabezpieczenie Naczynie wzbilorcze typu zamknietego.
8 Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne na pionach.
5 Sprawnosci sktadowe systemu o § i, 30 o, 58 _ 5o
grzewczeqo Me= L0 Mg = 0, Tla = Re= L
Liczba dni ogrzewania w
10 tygodniu/liczba godzin na 5/16
dobe
Rl Modernizacja instalac¢ji po Rozbudowa instalacji wraz =z rozbudowa
1984 r. budynku w 2009 r.
4.6 . Charakterystyka instalaciji ciepiej wody uzytkowej
L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
C.w.u. produkowana centralnie w wefle
cieptowniczym i magazynowana w zascbniku, a
Won - po sezonie w kotle elektrycznoym i
1 Rodzaj instalacji ogrzewaczu pojemnosciowym. Insgtalacja z
cyrkulacja dostarcza c.w.u. do punktéw
pcboru w catym budynku.
Stalowe, podwéjnie cynkowane TWT-2
taczone poprzez skrecanie przy uzyciu
2 Rrzewody tzcznikéw kuto-lanych z gwintem
gazowym.
. . ; Zasobni 71 bni
3 Zbiornik akumulacyjny k w weile oraz zasobnik
elektrycznego ogrzewacza.
i Cpomiarcwanie (wodomierze Brak .

indywidualne)
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Zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody
m!/12 m-cy

okreslone na podstawie faktur

Brak danych.

4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku.

W wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnicy analizowanego
budynku Szkoly Podstawowej w Warcie zlokalizowano wezel o
dziataniu bezposrednim ktory zagila W energie cieplng
bezposrednio w postaci wody o niskich parametrach ( T./T, = 95/70°C
) caly budynek. Wezel zasilany w cieplo systemowe z sieci
miejskiej produkowane i dystrybuowane przez firm¢ Bomax sp. =z
0.0. z Ostrowa Wielkopolskiego.

Ukiad grzewczy wykonany z rur stalowych ze szwem wg PN-74/H 74244
taczonych metoda spawania lub skrecania - poziomy, piony i gatazki
grzejnikowe. Grzejniki stalowe plytowe z zaworami i glowicami
termostatycznymi ktére pozwalaja na pelna regulacje temperatury
w poszczegdlnych pomieszczeniach budynku wediug ich wykorzystania
dobowego i tygodniowego. Odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki
automatyczne rozmieszczone na pionach. Wezetr oraz instalacja
grzewcza analizowanego budynku zabezpieczone przed
niekontrolowanym wzrostem cisénienia naczyniem wzblorczym systemu

zamknietego umieszczonym w pomieszczeniu wezia.
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Urzadzenia sterownicze i pomiarowe w wezZle.



Audyt energetyczny budynku szkolnego w Warcie, ul., RoZmiriska 24

s

]

Rozdzielacz i pompa obiegowa czynnika grzewczego.

4.8. Charakterystyka systemu wentylaciji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji grawiltacyjna
5 Strumien pow1etrza , 8 653,90
wentylacyjnego m?/h

Szczegblowe wyliczenia znajdujg sie w zalaczniku nr 5.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan budynku, a w szczegblnosci elementy konstrukcyine sa w stanie
dobrym. Jednak przegrody zewnetrzne nie spetniaja wymagan dotyczacych

maksymalnej wartosci wspdlczynnika przenikania ciepia U.
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U [W/m?K] U [W/mPK]
Przegroda
Istniejace wymagane*
Sciany zewnetrzne 0,%20; 0,372; 0,258 0,200
Dachy stropodachy i stropy
pod nieogrzewanymi
) ,281; C,244 '
poddaszami lub nad 0.28 C.2 0,150
przejazdami

*) wartosci obowigzujace od 01.01.2021 zgodne z Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - od 1 stycznia 201% r. w przypadku budynkéw

zajmowanych przez wiadze publiczne craz bedacych ich wtasnoscig.

5.2. Okna i drzwi

Przegroda U [W/mK] U [W/mK]
istniejace po modernizac]i
Drzwi zewngtrzne 3,500; 1,800 1,300; 1,800
Okna 2,600; 1,600 0,900; 1,600

5.3. System grzewczy

Instalacja grzewcza w budynku wodna dwururowa © wymuszonym
obiegu. Czynnik grzewczy przesylany Jest do odbilornikéw
rurociggami z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-73/H 84244
typu ,S" iaczonych metoda spawania. Przewody magistralne
prowadzone wzdiuz scian podiuznych budynku pod stropem piwnicy a
w czesciach niepodpiwniczonych ) murowanych kanatach
podpodiogowych ze spadkiem 3% w kierunku rozdzielacza. Przewody
prowadzone w izolacji termicznej, przewody piondéw 1 galazek
montowane na wierzchu Scian bez izolacji termicznej.

W najwyzszych punktach zamontowano ZAWOry samoczynnie
odpowietrzajace. Wezel oraz instalacja grzewcza analizowanego
budynku zabezpieczone przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia
naczyniem wzbiorczym systemu zamknietego  umieszczonym @ w
pomieszczeniu wezlta.

Zrédio ciepta dla zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie, ciepls wode
uzytkowa oraz wentylacje budynku stanowi wezetl o dziaraniu
bezposrednim zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu na

poziomie piwnicy budynku.




